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1.1.1.1. 引言

1.11.11.11.1 安全指南

Axio Scope.A1 显微镜按照 DIN EN 61010-1（IEC 61010-1）和 IEC 61010-2-101，测

量、控制和实验室仪器的安全规定，进行设计、生产和测试的。

该显微镜满足 98/79/EG（In-Vitro-Diagnostika）规定中的要求，并贴有标签。

本手册含有操作者必须遵守的信息和安全警告。

本手册使用了下列警告和安全符号：

小心

警告操作者可能面临的危险

小心

表面很热！

小心

紫外线辐射！

小心，LED 辐射！

3B 级二极管，最大 30mW，365-625 nm，避免直接暴露到射线中。避免

接触皮肤！

小心

处理设备前，拔下插头！

小心

仪器或系统可能的危险。

注意

指出应仔细遵守的指示。

引言

安全指南
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Axio Scope.A1 显微镜及其正品配件只可用于本手册中说明的显微镜检查方法。

下列准则特别重要：

如果显微镜，及其部件或单个零件以任何不同的方式使用，厂家不承担

任何责任。由未经授权的人员完成的任何服务或维修工作以及在保修期

以外索要任何权利，厂家概不负责。

该显微镜只可插入配备了安全接地触点的电源插座。不得使用没有接地

线的延长线。

任何安全机制明显失灵时，必须关掉显微镜，避免任何操作。再次开启

显微镜之前，请联系 Zeiss 服务部门或 Carl Zeiss Microscopy Service。

带 LED 照明的下部主机体和有内置 HAL50 照明的部件，都在立柱上配

备了内置的电力供应设备。 它的预设电压为 100-240 V ±10 %，50 / 60
Hz，不需要在显微镜上对其进行电压调整。

HAL 100 的辅助电源供应设备 SNT 12 V DC 100 W 的电压范围是 100-
240 V ±10 %，50 / 60 Hz。它自动适应加载的电压。

HBO 100 的变压器的适用电压范围是 100-240 V ±10 %，50 / 60 Hz。它们

自动适应加载的电压。不需要进一步调整电压。

然而，HBO 50 的变压器必须根据所使用的电压（100, 110, 120, 127 或 230,
240 V）进行调整。请不要忘记调整对应的电源频率（50 或 60Hz）。
开启显微镜之前，请您确认要使用的适合电压。

打开显微镜或更换保险丝之前，必须拔下插头！

请确认保险丝符合额定电流。千万不要使用简易保险丝，不能使保险丝

立柱短路。

Axio Scope.A1 显微镜没有任何特别的安全保护装置来保护你的健康免

受酸、潜在的传染性、毒性、放射性或其他具有潜在危险的标本的危害。

必须遵守所有的法律规定，尤其是国家事故预防规定。

引言

安全指南
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气体放电灯，如 HBO 100，发射出的紫外辐射可能会灼伤眼镜和皮肤。

不要直视光源，避免任何皮肤暴露到光线下。没有必要的安全设备，不

要操作显微镜（如特殊的阻尼滤光片或荧光保护屏）。热的气体放电灯具

有较高的内部压力。当灯还是热的时候，不要更换电灯，并且更换时务

必始终使用保护手套和面罩。

显微镜灯放射出的大量热量，会损害热敏荧光滤光片。因此，使用荧光

滤光片时，确保使用热保护滤光片，以便荧光滤光片能够正常工作。

避免接触热灯罩！在您换灯前，请务必拔掉插头并等待 15 分钟直到灯冷

却下来。

污物和灰尘可能会影响显微镜的性能。不使用时，盖上防尘罩。盖上防

尘罩前，始终确保仪器已关闭。

覆盖通风缝可能会积聚热量，损害仪器，甚至引起火灾。务必保持通风

缝开着，不要向通风缝放置或意外地扔任何东西。

只允许经过授权的人员操作该仪器。操作人员必须知道使用显微镜时可

能发生的危险。Axio Scope.A1 是一个精密仪器，处理不当时，会很容易

破损或损坏。

不要在含有潜在爆炸性气体的区域中操作该仪器。

始终将其放在一个稳定和耐热的表面。

根据有效的法律法规和内部工作的指示，必须妥善处理标本。

当灯模块（例如 Colibri）配备适当的 LED 模块，或使用流体光导体耦合

的白色光源时，紫外线辐射可能会泄漏，灼伤眼睛和皮肤。不要直视光

线，避免任何皮肤暴露到光线下。

操作显微镜时始终使用适当的安全装备。

引言

安全指南
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千万不要直视照明设备的光束-无论是否有光学仪器。即使您只是想看看

标本，也不可以。否则眼睛可能发生无法弥补的损害！

在光束周围不要放置有任何可燃或易燃材料。

请仔细阅读 Immersol 518 N ®，Immersol 518 F ®和 Immersol W ®上的安

全数据表。

Immersol 518 N ®浸液刺激皮肤。避免与皮肤、眼睛和衣服有任何接触。

如果接触皮肤，用大量的水和肥皂冲洗。

如果接触眼睛，立即用水冲洗至少 5 分钟。如果仍有刺激，应立即向医

生寻求帮助。

适当地处理 Immersol 518 ñ ®浸液： 不允许其污染地表水或进入排水管。

有缺陷的显微镜不属于生活垃圾。按照适当的法律规定进行处理。

标本也必须根据有效的法律法规和内部工作指示妥善处置。

引言

安全指南



Carl Zeiss Axio Scope.A1

M60-2-0007 e 05/08 13

HAL 100 和 HAL 50 照明灯下部主机体和 FL-LED 高立柱上的警示符号

图 1-11-11-11-1 HALHALHALHAL 100100100100和 HALHALHALHAL 50505050照明下立柱上的警示标记

图 1-21-21-21-2 FL-LEDFL-LEDFL-LEDFL-LED高立柱上的警示标记

小心

下面的表面很热

只能在稳定的、固定的、水平

的和耐热的表面上操作显微

镜

LED 辐射

避免直接暴露

于3B级LED

根据 DIN EN60825-1：2003，
最大值为 30 mW 365-265 nm
cW

LEDLEDLEDLED辐射的出口

引言

安全指南
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1.21.21.21.2 担保

厂家保证运输时仪器没有任何材料或做工缺陷。如果您发现任何缺陷，请立即与我

们联系，并采取所有必要的预防措施，以避免产生进一步的损害。收到缺陷通知后 ，

由厂家决定更正缺陷或运送一台无缺陷的设备。我们的担保不包括由普通磨损和消

耗（尤其是磨损的零件）及不恰当的处理造成的缺陷。

厂家不负责错误操作，失误或其他任何设备的处理造成的损害，尤其是移动或更换

任何零件或使用其他厂家的部件造成的损害。这些都不再担保范围之内。

除非本手册有实例提及，否则不可以对该显微镜进行维护或维修工作。只有 Carl
Zeiss 的服务人员或 Carl Zeiss 的授权人员可以维修该显微镜。如果您的仪器无法工

作，请联系德国的 Carl Zeiss Microscopy Service 部门（参见 114 页）或您所在国家

的 Carl Zeiss 指定的机构。

引言

担保
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1.31.31.31.3 配置图解

出货的产品包括五个不同的上部主机体，三个下部主机体和两个立柱体，它们可以

按照下面的图进行组装。

上部主机

体

下支

架部件

上部主机体后

灯

带有 6x 明视场

的物镜转盘，
M27

上 部 主 机 体
FL/HBO
带 有 3x 明 视

场 ,3X DIC 的

物镜转盘，M27

上 部 主 机 体
FL-LED
带有 3x 明视场

3X DIC 的物镜

转盘， M27

上 部 主 机 体
HAL 100/HBO
带有 6x 明 / 暗
视场的物镜转

盘，M27

上 部 主 机 体
HAL 100/HBO
带有 6x 明 / 暗
视场 ,DIC 的物

镜转盘，M27

LED照明

的上部主

机体

显微镜主机体
"Axio
Scope.A1"
LED,
6x H

430035-9200-
000

显微镜主机体
"Axio
Scope.A1"
LED, FL/HBO,
3x H, 3x DIC

430035-9210-
000

显微镜主机体
"Axio
Scope.A1"
LED, FL-LED,
3x H, 3x DIC

430035-9220-
000

显微镜主机体
"Axio
Scope.A1"
LED,
HAL 100/HBO,
6x HD
430035-9080-
000

显微镜主机体
"Axio
Scope.A1"
LED,
HAL 100/HBO,
6x HD DIC
430035-9090-
000

HAL50
照明的下

部主机体

显微镜主机体
Axio Scope.A1"
HAL 50,
6x H

430035-9030-
000

显微镜主机体
"Axio
Scope.A1"
HAL 50,
FL/ HBO,
3x H, 3x DIC

430035-9040-
000

显微镜主机体
"Axio
Scope.A1"
HAL 50, FL-
LED,
3x H, 3x DIC

430035-9050-
000

显微镜主机体
"Axio
Scope.A1"
HAL 50,
HAL 100/HBO,
6x HD

430035- 9100-
000

显微镜主机体
"Axio
Scope.A1"
HAL 50,
HAL 100/HBO,
6x HD DIC

430035- 9110-
000

HAL100
照明的下

部主机体

显微镜主机体
"Axio
Scope.A1"
HAL 100, 6x H

430035- 9130-
000

显微镜主机体
"Axio
Scope.A1"
HAL 100,
FL/HBO,
3x H, 3x DIC

430035- 9060-
000

显微镜主机体
"Axio
Scope.A1"
HAL 100, FL-
LED,
3x H, 3x DIC

430035- 9070-
000

显微镜主机体
"Axio
Scope.A1"
HAL 100,
HAL 100/HBO,
6x HD

430035- 9140-
000

显微镜主机体
"Axio
Scope.A1"
HAL100,
HAL 100/HBO,
6x HD DIC

430035- 9120-
000

引言
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上 部 主

机

体

下支

架部件

上部主机体

后灯

带有 6x 明

视场的物镜

转盘，M27

上部主机体
FL/HBO
带有 3x 明视场

的物镜转盘 ，
DIC,M27

上部主机体
FL-LED
带有 3x 明视场

的物镜转盘 ，
DIC,M27

上部主机体
HAL 100/HBO
带有 6x 明/暗视

场的物镜转盘，
M27

上部主机体
HAL 100/HBO
带有 6x 明/暗视

场的物镜转盘，

DIC，M27

立柱
"Axio
Scope"
Vario
380 mm

上部主机体
"Axio Scope"
FL/HBO,
3x H, 3x DIC,
M27
423730-9030-000
立柱
"Axio Scope"
Vario 380 mm
451017-9010-00
调焦机构
"Axio Scope"
Vario,
聚焦升程 15 mm
430036-9000-000

上部主机体
"Axio Scope"
FL-LED,
3x H, 3x DIC,
M27
423730-9050-000
立柱
"Axio Scope"
Vario 380 mm
451017-9010-00
调焦机构
"Axio Scope"
Vario,
聚焦升程 15 mm
430036-9000-000

上部主机体
"Axio Scope"
HAL 100/HBO,
6x HD, M27
423730-9060-000
立柱
"Axio Scope"
Vario 380 mm
451017-9010-000
调焦机构
"Axio Scope"
Vario,
聚焦升程 15 mm
430036-9000-000

上部主机体
"Axio Scope"
HAL 100/HBO,
6x HD DIC, M27
423730-9070-000
立柱
"Axio Scope"
Vario 380 mm
451017-9010-000
调焦机构
"Axio Scope"
Vario,
聚焦升程 15 mm
430036-9000-000

立柱
"Axio
Scope"
Vario
560 mm

上部主机体
"Axio Scope"
FL/HBO,
3x H, 3x DIC,
M27
423730-9030-000
立柱
"Axio Scope"
Vario 560 mm
451017-9000-000
调焦机构
"Axio Scope"
Vario,
focus lift 15 mm
430036-9000-000

上部主机体
"Axio Scope"
FL-LED,
3x H, 3x DIC,
M27
423730-9050-000
立柱
"Axio Scope"
Vario 560 mm
451017-9000-000
调焦机构
"Axio Scope"
Vario,
focus lift 15 mm
430036-9000-000

上部主机体
"Axio Scope"
HAL 100/HBO,
6x HD, M27
423730-9060-000
立柱
"Axio Scope"
Vario 560 mm
451017-9000-000
调焦机构
"Axio Scope"
Vario,
focus lift 15 mm
430036-9000-000

上部主机体
"Axio Scope"
HAL 100/HBO,
6x HD DIC, M27
423730-9070-000
立柱
"Axio Scope"
Vario 560 mm
451017-9000-000
调焦机构
"Axio Scope"
Vario,
focus lift 15 mm
430036-9000-000

引言

配置图解
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1.41.41.41.4 接口图解

下图是显微镜主机体的接口图解。按照图中的说明将上部主机体 FL/HBO 和 HAL
50 照明下部主机体连接到一起。

根据选择的上下部主机体，接口会有不同。

图 1-3 的图例：

1 镜筒

2 消色差的照明适配器

3 上部主机体

4 反射光滤光片插板

5 调节辅助

6 适配器

7 反射镜组件

8 下部主机体

9 透射光滤光片插件

10 透射光的滤光片滤光片轮

11 聚光镜托架

12 聚光镜

13 载物台托架

14 载物台

引言

接口图解
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图 1-31-31-31-3 接口图解（上部主机体 FL/HBOFL/HBOFL/HBOFL/HBO和带有 HALHALHALHAL 50505050照明的下部主机体）

引言

接口图解



Carl Zeiss Axio Scope.A1

M60-2-0007 e 05/08 19

1.51.51.51.5 控制原件与功能元件的摘要

图 1-4 的图例：

1 目镜

2 双目管部件

3 视场光阑（不可取下或用作插板）

4 调节辅助（只位于上部主机体 FL/HBO）

5 孔径光阑（不可取下或用作插板）或 FL 衰减器

6 反射光灯

7 反射光滤光片插板

8 透射光灯

9 透射光滤光片插板

10 漫射片换档器（只用于带 HAL 100 照明灯的下部主机体）

11 调焦旋钮-微调节（双向）

12 调焦旋钮-粗调节（双向）

13 光强度控制（从两边可操作）

14 调整旋钮，用于调节 X 向的机械载物台

15 调整旋钮，用于调节 Y 向的机械载物台

16 调整旋钮，用于调节垂直方向（两边）的机械载物台

17 六倍滤光轮（可从两边操作，不可用于下部主机体的 LED 照明）

18 聚光镜的调中螺丝（双向）

19 视场光阑（不可用于下部主机体的 LED 照明）

20 带有孔径光阑的聚光镜（带有可选择的调节盘）

21 物镜转盘 22 反射镜组件（可更换的）

23 反射光漫射片的换挡器（不可用于上部主机体的所有部件）

24 开关（不可用于下部主机体的 HAL 100 照明）

25 调焦旋钮垂直限位用限位手柄

引言

控制原件与功能元件的总结
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图 1-41-41-41-4 控制原件与功能元件的摘要

引言

控制原件与功能元件的总结
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2222.... 技术手册

2.12.12.12.1 设计用途

Axio Scope.A1 显微镜是通用的显微镜，是为生物、医疗及材料研究方面的应用特

别设计的。

根据显微镜主机体的构造，它们可以只用于反射光或透射光，或用于两者的组合。

Axio Scope.A1 的典型应用领域，如：

− 实验室（研究）、医院、医生办公室的医学检查；

− 医学和生物领域的科学研究（学院，大学）；

− 工业应用（药理学，食品技术）；

Axio Scope.A1 也可用于下列方面的材料研究：

− 金相实验室；

− 汽车工业等

− 微系统技术。

根据每个仪器的零件，可以进行下列显微镜检查和对比法：

透射光 反射光

 明视场(H)  明视场 H)
 暗视场(D)  暗视场(D)
 相差（Ph）  微分干涉（DIC）
 微分干涉（DIC）  C-DIC / TIC
 PlasDIC  荧光

 偏振（Pol）  偏振（Pol）

通过一个特殊的适配器，单反照相机或数码/摄像机可连接到显微镜的三目观察筒

上，从而达到拍摄图像的目的。使用透射光工作时，可使用 ISCP 相机。

技术手册
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2.22.22.22.2 系统总览

小型数码相机

可选的

参见价格表 40.24.00

AxioCamAxioCamAxioCamAxioCam IccIccIccIcc
AxioCamAxioCamAxioCamAxioCamMRmMRmMRmMRm
其他 AxioCam 是可选的

参见价格表

带有 SLR-卡口的相机

相机适配器 T2-C 1.0X
426104-0000-000
相机适配器 T2-C 1.0X，可
调节的
426105-0000-000
适配器视频
60C 1/3’’0.4x
456108-0000-000
相机适配器
60N-C 2/3’’ 0.5X
426112-0000-000
相机适配器
60N-C 2/3’’ 0.63X
426113-0000-000
相机适配器
60N-C 1’’ 1.0X
426114-0000-000

SLR-相机的T2适配器

如:416013-0000-000
参见价格表 40.24.00

接口 44 的相机适配

器 参见价格表
40.24.00

通用数码相机适配器
d30 M37/52X0.75
426126-0000-000

高端数码相机适配器 44
M52X0.75 ，可变得的
426125-0000-000

相机适配器
T2-T2 DSLR 1.6X
426115-0000-000
相机适配器
T2-T2 SLR 2.5X
426116-0000-000

适配器
60N-T2 1.0x
426106-0000-000

适配器 60N-44
426102-0000-000

显微镜相机的适配器
60N 426101-0000-000

适配器 60N-44
426102-0000-000

模块 0.5X
426137-9010-000
模块 1.6X
426137-9020-000
模块 2.5X
426137-9030-000
模块 4.0x
426137-9040-000
模块 5.0X
426137-9050-000

放大倍数变换器 4x，
模块 1x 的可开关 60 N-
60N
426137-9000-000

P&c 的双适配器

可开关适配器
60N-T2 1.0x
426142-0000-
000 双适配器

60N-2x60N 1.x
426141-0000-000

接口 60 的相机适配器

如，适配器视频 60C 1/3
0.4X 456108-0000-000

适配器 60N-44
426103-0000-000

带有镜筒 1x 的三位镜

筒转盘

（只可与透镜:
425500-0000-000
425501-0000-000
425503-9901-000
425515-0000-000
一起使用

与 SF 23 目镜组合使

用）

检偏镜插板 D/A，固定的
428101-0000-000

检偏镜插板 D/A，带有可 360 度旋转的λ-板
428102-0000-000
检偏镜插板 D/A，可 360 度旋转
428103-0000-000

镜筒 1.25x
425303-0000-000
镜筒 1.6x
25304-0000-000
镜筒 2.5x
25305-0000-000
镜筒 4.0x
25306-0000-000

检偏镜插板 12x46
的中间板

（不可以与垂直调节

的工效学镜筒和工

效学光学管一起使

用） 检偏镜插板 D/A，带有λ-板，每个可旋转+/-
10 453663-9901-000

低功率系统，

用于物镜 2.5x/4x
用于聚光镜 0.9/1.25H
424225-9050-000

用于透射光的 LED 照

明器 423904-9902-000
带有起偏镜插板，用于

LED 照明
427708-0000-000

彩色滤光片立柱 3x，
用于 d=32mm 的滤光片
428305-0000-000

向内摆动的起偏

镜
453617-0000-000

起偏镜 D，固定的，

可移动的
427701-0000-000

环状偏振设备 D ACR，带有λ-板/4 板，可旋转的
447703-9901-000
包含带有反射镜模块λ-板/4 板，ACR

带有彩色滤光片立柱的

可旋转起偏镜
427707-0000-000

起偏镜 D，可旋转 90
度，可移动
427706-0000-000

带有可旋转的λ-板的

固定起偏镜
445226-0000-000

环状起偏镜 D，固定的，带有

λ-板，可旋转的
453623-0000-000
包含带有λ-板 /4 板的插板
6x20

技术手册
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目镜 PL 10x/23 Br.foc.
444036-9000-000
目镜 W-PL 10x/23 Br.foc.
455044-9901-000
目镜 E-PL 10x/23 Br.foc.
444235-0000-000
辅助显微镜，d=30
444830-9902-000
小孔光阑，d=30mm
444020-0000-000

双目镜筒 30/23，
倒像
425520-9000-000

三目观察筒 30/23 （50：

50），倒像
425520-9010-000

三目观察筒 30/23 （100：

0/0：100），倒像
425520-9020-000

三 目 观 察 筒 20/23
（100：0/0：100），
正像 425520-9030-000

上 部 主 机 体 Axio
Scope.A1 FL/HBO,3xH
3xDIC, M27
423730-9030-000 滤光片插件 A 14x40mm，三个位置，

用于直径 25mm 的滤光片
423730-9080-000
滤光片插件 A 14x40mm，两个位置，

用于直径 25mm 的滤光片
428307-9000-000

反射镜插板 2x，可更换

的，用于 P&C 模块
424940-9050-000

上 部 主 机 体 AxioAxioAxioAxio
ScopeScopeScopeScopeA1A1A1A1
透射光 6xH6xH6xH6xH， M27M27M27M27
423730-9000-000
不可与立柱一起使

用：
451017-9000-000
451017-9010-000

反射镜转盘 4x，man
可更换的，用于 p&c 模块
424940-9060-000

AxioCamAxioCamAxioCamAxioCam ICcICcICcICc
用于 further camera,
参见价格表

相机适配器
60N-C 2/3’’ 0.63X
426113-0000-000
相机适配器
60N-C 1’’ 1.0X
426114-0000-000

反光镜转盘 6x6x6x6x，manmanmanman，可

更换的，用于 p&cp&cp&cp&c模块
424940-9000-000

带有 SLRSLRSLRSLR卡口的相机

T2T2T2T2适配器
416013-0000-000

参见价格表 40.24.00

HBO/XBOHBO/XBOHBO/XBOHBO/XBO的调节帮助
423730-9120-000上部主机体 AxioAxioAxioAxio ScopeScopeScopeScope

A1A1A1A1 FL/HBO,3XFL/HBO,3XFL/HBO,3XFL/HBO,3X H,3XH,3XH,3XH,3X
DIC,DIC,DIC,DIC, M27M27M27M27
423730-9030-000

侧面端口 ISCP 60N P&C
左 0.63x，用于透射光
424940-9040-000

适配器
60N-T260N-T260N-T260N-T2 1.0X1.0X1.0X1.0X
426103-0000-000

带有 HAL 50 照明的下部主机体
AXio Scope

用于 HAL 100 照明的下部

主机体 Axio Scope

适配器，用于将标本面积扩大
30mm
430030-9100-000
适配器，用于将标本面积扩大
60mm
430030-9110-000

固定的电源供应 12V12V12V12V DCDCDCDC
100W100W100W100W
000000-1128-574

带有集中器的 HAL
100 照明器
423000-0000-000

滤光片插件 D 14x40mm，

两个位置，用于直径 36mm 的滤光片
423910-9000-000

旅馆其直径 36mm
可选的，参见价格表

滤光片组件 D
直径为 36mm 的 Further 滤光片

可选的，参见价格表

技术手册
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与检偏镜插板 12x46 的中
间板不能一起使用
425313-9020-000

双筒工效学三目观察筒 20/23 （100：0/0:100）,
倒像模式，连续的垂直调节 44mm
425512-0000-000
双筒工效学三目观察筒 20/23 MAT（100：
0/0:100），正像模式，连续的垂直调节 44mm
425514-0000-000

双筒工效学镜筒 20/23，倒像可调节，

连续的垂直调节
425511-0000-000

双筒工效学三目观察筒 15/23 M AT（50：

50），垂直调节，可扩展，正像，可调节 ，

连续对双筒零件进行水平和垂直调节
425520-9050-000

LED 模块 365 nm
423052-9510-000
LED 模块 625 nm
423052-9520-000
LED 模块 615 nm
423052-9530-000
LED 模块 590 nm
423052-9540-000
LED 模块 neutral white
540-580 nm
423052-9600-000

LED 模块 530 nm
423052-9550-000
LED 模块 505 nm
423052-9560-000
LED 模块 470 nm
423052-9570-000
LED 模块 455 nm
423052-9580-000
LED 模块 380 nm
423052-9590-000

滤 光 片 插 件
A14x40mm，直径 25mm
滤光片的三个位置，
423730-9080-000
滤 光 片 插 件
A14x40mm，直径 25mm
滤光片的二个位置，
428307-9000-000

限位插板 A 14x40mm，带

有可用的照明市场光阑
423730-9100-000

限位插板 A 14x40mm，带

有可用的孔径限位
423730-9150-000
限位插板 14x40FL，衰减

器，分离的
423730-9130-000

滤光片插件 A14x40mm，

直径 25mm 滤光片的三个

位置
423730-9080-000
滤光片插件 A14x40mm，

直径 25mm 滤光片的二个

位置
428307-9000-000

上部主机体 Axio
Scope FL-LED，

3x，H，3xDIC，
M27
423730-9050-000

上 部 主 机 体 Axio
Scope HAL
100/HBO，3xHD，M27
423730-9060-000

上部 主机 体 Axio
Scope HAL
100/HBO，DIC，M27
423730-9070-000 起偏镜插板 A

6x30 mm, 可选择 90 度
427710-9000-000

立柱 Axio Scope Vario 380 nm
451017-9010-000
立柱 Axio Scope Vario 560 nm
451017-9000-000
调焦机构 Axio Scope Vario，
15mm。焦程 15mm
430036-9000-000防尘组件 M

434303-0000-000
防尘组件 L
434304-0000-000

载物台，可用<140mm
的驱动

LED 照明的下部主机体

底板的载物台托架 H-
140mm
451016-9901-000

技术手册
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样品架，用于单手操作

的机械载物台 75x50
000000-1067-330

基本样品架，用于单手操作，

弹簧手柄在左边
432333-9000-000

样品架板，用于适合透

射光和反射光插板
432333-9010-000

更多的样品架，

可 选 的 ， 参 见 价 格 表
40.04.04

样品架，特别用于两个

样本插板 76x26mm
000000-1070-589

通用安装架，用于培养

皿和样本插板
453546-0000-000

机械载物台 75x50R，工效学驱动，固定

位置，带有硬涂层阳极化处理表面
432035-9010-000

机械载物台 75x50R，带有硬涂

层阳极化处理表面
432035-9000-000
机械载物台 75x50R，带有特殊

表面 432035-9070-000

可加热的通用安装架 A-H
000000-1116-055
要求：tempcontrol（1 个通道）
000000-1116-057

机械载物台 75x50R，带有

硬涂层阳极化处理表面，

同轴驱动 160mm
432035-9030-000

机械载物台 75x50L，带

有硬涂层阳极化处理表

面 ， 同 轴 驱 动
160mm432035-9040-000

机械载物台 75x50/2400R，

带有硬涂层阳极化处理表

面，同轴驱动 160mm
432035-9050-000

机械载物台 75x50R，带有

游标卡尺，带有硬涂层阳极

化处理表面，同轴驱动
160mm 432035-9060-000

显示设备 SCD 5
000000-1223-336

机械载物台 75x50R，mot
带 有 控 制 设 备 MCX-2
ECO
000000-1025-145

可选的

两轴的操作杆
000000-1033-996
或同轴电驱动
000000-1034-960

带有夹紧设备的旋转台

pol，包括 2 个台夹子
000000-1128-332
不可与聚光镜一起使用
424225-9000-000

反射光的机械载物台 75x50R，

带有硬涂层阳极化处理表面
453527-9903-000

反射光测量台 105x105R
000000-1223-326

用于四分体的机械载

物台 75x50R，带有 Y-
点击限位
432035-9080-000

用于 PlasDIC 的狭缝光

阑 2mm
426715-9000-000
用于 PlasDIC 的狭缝光

阑 4.5mm
426725-9010-000

带有起偏镜的聚光镜模块 DIC
I/0.9 426715-9020-000
带有起偏镜的聚光镜模块 DIC
II/0.9 426715-9030-000
带有起偏镜的聚光镜模块 DIC
III/0.9 426715-9040-000

干暗视场聚光镜
0.8/0.95(0.6/0.75)
465505-0000-000

调整盘

H，D0.65，ph1，2，3 用

于聚光镜 0.9/1.25
424225-9010-000

超聚光镜
1.2/1.4(0.75-1.0)
465500-0000-000

聚光镜，消色差-消球

差， 0.9H
424225-9060-000
聚光镜，消色差-消球

差， 0.9HD pH DIC
424225-9070-000

聚光镜 0.9/1.25 H
424225-9000-000

聚光镜立柱 2，用于暗

视场聚光镜
445323-0000-000

聚光镜立柱，两边带有垂直调节
430720-9000-000

载物台托架 D/A，可加载，垂直调节
430710-9000-000
载物台托架 D/A，可加载，垂直调节，

可旋转 430710-9010-000

技术手册
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反射镜模块 FL EC P&C
424931-0000-000

反射镜模块 Fl 的滤光片组件

参见价格表

Optovar 模块

参见价格表

透射光的检偏镜插板 Pol ACR P&C
24937-0000-000
反射光的反射镜模快明视场 Pol ACR
P&C
424928-9901-000
反射光的反射镜模快暗视场 ACR P&C
424922-9901-000
反射光的反射镜模快 C DIC/DIC/TIC
ACR P&C
424941-9000-000
反射光的反射镜模快 DIC/Pol ACR P&C
424939-0000-000
反射光的反射镜模快 DIC/pol 红色

λACR P&C
424938-0000-000
反射光的反射镜模快起偏镜 ACR P&C
424923-9901-000
HBO100 的反射光的反射镜模快 ACR
P&C
424924-9901-000

DIC 插板 C6x20，用于 EC EPN
5x-20x/LDEC EPN 20x-50 x
000000-1105-192
DIC 插板 C6x20，用于 EC EPN
50x-100x/LD EC EPN 100x
000000-1105-193

TIC 插板 6x20
000000-1105-190
（可与反光镜模块 C-DIC/TIC
ACR p&c 一起使用）

DIC 插板和

PlasDIC 插板

参见价格表

检偏镜插板 D，固定的 6x20
433605-0000-000
补偿器 lambda， 6x20
472704-0000-000
补偿器 lambda/4， 6x20
473714-0000-000

适配器
M 27x0.75/W
0.8H “0”
000000-1095-168 物镜 M27

参见价格表

物体标记器
000000-1105-072
物 体 标 记 器 的
refillset
000000-0428-327

Antiglare screen
452163-0000-000

物镜 W0.8
参见价格表

带有换向器的 HBO
50 照明器
423003-9000-000

用于 HBO 50ac 的变

压器 mbq 52ac-z
000000-1113-833

HBO 100 的电源供应设备， 90…250v，
50…60hz，265va
432604-9901-0.00
HBO100 的 FluoArc variable 强度灯控制
432605-9901-000
带有 LCD 显示器的控制板，用于
FluoArc
432905-0000-000

照明器 HXP 120
423013-0000-000
HXP 120 光源的触发电

缆
000000-0485-260

带有灯立柱和换向器的 HBO
100 照明器
423010-0000-000
HBO 100 照明器，灯立柱和换向

器自我调节，
423011-9901-000

带有液态光导的 HXP120
000000-0482-760

照明系统 Colibri
423052-9500-000
包括：

灯模块，控制元件和控制板

照明适配器，用于有光导的光源
423302-0000-000

照明器适配器 A，

消色差的，用于反射光，带有

HAL100 照明器和 HBO 照明器
423730-9090-000

照明适配器 Colibri，用

于正置显微镜
423303-9011-000

电 源 供 应 12V DC
100W,固定的。
000000-1128-574

显微镜主机体 AxioScope
可选的

如下：430035-9060-000 带收集器的 HAL 100 照明器

技术手册
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2.32.32.32.3 技术参数

尺寸（宽 XXXX长 XXXX高）

显微镜主机体 Axio Scope.A1（无 DL 照明）.............约 240 mm x 340 mm x 365 mm
可调式立柱 380mm....................................................... 约 460 mm x 390 mm x 465 mm
可调式立柱 560 mm...................................................... 约 460 mm x 390 mm x 645 mm

重量

显微镜主机体 Axio Scope.A1（根据品种和零件）...................................... 约 14-20kg
可调式立柱..........................................................................................................约 19 kg

环境条件

运输（在包装中）

允许的环境温度....................................................................................-40 到 +70°C

储存：

允许的环境温度...................................................................................+10 到 +40 °C
允许的湿度（无凝结）.................................................................最大 35%时为 75 %

操作：

允许的环境温度...................................................................................+10 到 +40 °C
允许的相对湿度（无凝结）.........................................................最大 35%时为 75 %
应用高度...................................................................................................最大 2,000 米

大气压力.................................................................................. 800 hPa 到 1060 hPa
污染水平........................................................................................................................ 2

操作数据

应用范围......................................................................................................................室内

保护等级............................................................................................................................. I
保护类型..................................................................................................................IP 20
电力安全...............................................................按照 DIN EN61010-1（IEC61010-1）
.........................................................................................................考虑 CSA 和 UL 规定

过电压类型........................................................................................................................II
无线电干扰音质................................................................................. 按照 EN 55011B 级

免疫......................................................................................................按照 DIN EN61326
电压范围...................................................... 100-240±10 %，不需要进一步调整电压。

电源频率............................................................................................................... 50/60 Hz
带有内部供电设备的 Axio Scope.A1 电源输入..................................................110 VA
带有辅助供电设备 12 V DC 100 W 的 Axio Scope.A1 电源输入......................220 VA

HBOHBOHBOHBO 50505050的 mbq52ac-zmbq52ac-zmbq52ac-zmbq52ac-z变压器

应用范围......................................................................................................................室内

保护等级........................................................................................................................... I
保护类型....................................................................................................................IP 20
可切换的电压范围.........................................100, 110, 120, 127 VAC 和 230, 240 VAC
可切换的电源频率.......................................................................................50 and 60 Hz
HBO 50 工作时的电源输入...........................................................................最大 350 VA

技术手册
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HALHALHALHAL 100100100100WWWW变压器

应用范围......................................................................................................................室内

保护等级........................................................................................................................... I
保护类型....................................................................................................................IP 20
电压.........................................................................................................100VAC 240 VAC
电源输入........................................................................................................... 50-60 Hz
HBO 103 工作时的电源输入..............................................................................155 VA

根据 IEC127IEC127IEC127IEC127的保险丝

透射光 LED 照明的 Axio Scope.A1 显微镜主机体................2x T 3.15 A/H, 5x20 mm
透射光 HAL 50 照明的 Axio Scope.A1 显微镜主机体.......... 2x T 3.15 A/H, 5x20 mm
变压器 mbq52ac-z for HBO 50...... 100 V, 127 V: 2x T 4 A，220 V - 240 V: 2x T 2.5 A
HBO 100 W 的变压器........................................................................ T 2.0 A/H, 5x20 mm
辅助供电设备 12 V DC 100 W................................................... 2x T 5.0 A/H, 5x20 mm

光源

LED 照明 DL
电源输入.................................................................................................................. 7W
卤素灯.........................................................................................................12 V / 50 W
光源控制......................................................................................... 约从 3 到 12V 变化

卤素灯.........................................................................................................12 V / 100 W
光源控制......................................................................................... 约从 3 到 12V 变化

汞蒸气短弧灯.......................................................................................................HBO 50
HBO 50 电源输入.................................................................................................. 50W

汞蒸气短弧灯...............................................................................................HBO 103 W/2
HBO 103 W/2 电源输入...................................................................................... 100W

Colibri 照明系统电源输入........................................................................................ 70W

AxioAxioAxioAxio Scope.A1:Scope.A1:Scope.A1:Scope.A1:
带手动台面聚焦的立柱

粗驱动.........................................................................................................约 4 mm/转
细驱动.....................................................................约.0.4 mm/转，约 4 µm 标志距离

升程................................................................................................................约 25 mm
自然限位..........................................................................................................机械变化

带有可选光学模块的转盘的

0.9/1.25 聚光镜.......................................................................用于明视场、暗视场和

................................................................................................相差 1、2、3 或 PlasDIC

手动物镜变化.....................................................................通过物镜转盘，六倍 H, M27
手动反射模块镜变化...........通过 2 位的反射模块插板，4 倍或 6 倍的反射模块转盘

技术手册
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3333.... 开始

操作之前，客户可选择设置或安装Axio Scope.A1，或付费请 Zeiss 客户服务来做。

组装和操作显微镜前，请仔细阅读安全指南。

下面几章中所讲的组装活动主要是组装显微镜主机体和上部主机体及下部主机体。

组装显微镜和上部主机体及可调式立柱是同样的过程-可调式立柱的特别之处另外

说明。

3.13.13.13.1 组装标准零件

3.1.13.1.13.1.13.1.1 打开包装，组装显微镜主

机体

� 打开所有零件的包装，按照装

箱单检查零件是否完整。

� 在一个不震动，平整、稳固，

不可燃的平面上支起显微镜主

机体（图 3-1/1）。
� 我们建议保留原始包装，以备

您需要长时间保存仪器或需要

将仪器送回厂家。请用合理的

方式处理包装。

图 3-13-13-13-1安装显微镜

启动

组装标准零件
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3.1.23.1.23.1.23.1.2 在立柱上安装上部主机体

如果您要使用带有上部主机体和立柱的显微镜，请从组装上部主机体开始着手。

� 将圆头螺丝刀插入前面的组装开口（图 3-2/3）， 取下上部主机体的磁性安装盖

（图 3-2/1）。 取下盖子。

� 用包装中的六角形插口螺丝（图 3-2/2），将上部主机体（图 3-2/4）拧到立柱上

的调焦机构上(图 3-2/5）。

� 盖上磁性盖子。

� 为竖直调整显微镜，松开立柱上的两个限位手柄（图 3-2/6）， 用操纵手轮（图

3-2/7）调节高度（根据标本的尺寸）。然后，重新拧紧限位手柄。

图 3-23-23-23-2 在立柱上安装上部主机体
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3.1.33.1.33.1.33.1.3 安装双目观察筒////三目观察筒

“系统总览”（2.2 章）中提到的所有双

目观察筒都可以安装在显微镜上。

� 用圆头螺丝刀 SW 3 松开六角形插

口螺丝（图 3-3/3）。从筒的底部和立

柱的燕尾环插座取下防尘罩的盖子

（图 3-3/2 和 5）。
� 从一个角度握住双目观察筒（图 3-

3/1）或三目观察筒，将其插入到立

柱的带有燕尾环的插座中（图 3-
3/4）。然后将其推到水平为止。将双

目镜筒转到想要的观察位置，用圆

头螺丝刀拧紧六角插座螺丝。 图 3-33-33-33-3 安装双目观察筒

3.1.43.1.43.1.43.1.4 插入目镜或辅

助显微镜

� 从双目观察筒上取

下防尘罩的盖子（图

3-4/1 和 4）。

� 从盒子中取下两个

目镜（图 3-4/2）， 将

其插入到双目观察

筒，直到插不进去为

止。

� 如果不插入目镜，为

了检查孔径、相位和

暗视场光阑的调中

相位和暗视场光阑，

您可以将一个辅助

显微镜（图 3-4/3 ）

插入目镜位置。可用

可调节镜头来聚焦

这些光阑。

图 3-43-43-43-4 插入目镜
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如何插入护目罩

目镜带装有具有保护功能的橡胶环，以保护眼镜免受刮伤。

可以用护眼罩代替橡胶环。

� 从目镜中取下橡胶环（图 3-5/2）， 然后插入护眼罩（图 3-5/2）。

如果您发现很难从目镜槽中取下橡胶环，尝试用粗木棒将其按下取出。

如何插入目镜显微镜计数线

PL 10x/23 Br. Foc 目镜可与目镜

测微尺一起使用。

当安装了目镜测微尺后,会造成

一定的图像偏移,因此校准位置应

该从白点位置校准至红点位置,
目镜测微尺（图 3-5/3）被粘在可

拧进去的透镜部件上（图 3-5/4），

这样就可以很容易更换。完整的带

有胶水的测微尺透镜部件可从

Zeiss 订购。

如何插入透镜部件：

� 拧下带有目镜测微尺（图 3-
5/3）的透镜部件，并将其取

下。然后插入新的带有目镜

测微尺的透镜部件。图 3-53-53-53-5 插入目镜测微尺

如果取下插入目镜测微尺后，您想插入您自己的目镜测微尺，确保将物

镜拧回去时，带字的一面朝下。
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3.1.53.1.53.1.53.1.5 安装物镜

� 通过台面立柱将机械载物台降

低到底部的限位，或用燕尾降低

台面立柱。

� 从相应的目镜开口中取下防尘

罩的盖子（图 3-6/2）。

� 从盒子中取出物镜（图 3-6/3），

将其安装到物镜转盘（图 3-
6/1），从最小的缩放系数开始安

装（顺时针）。

� 如果不装物镜，您可以在

W0,8/M27 结合环（图 3-6/5）的

帮助下，将打标器（图 3-6/4）

安装在物镜转盘的任何位置。不

使用时，不要忘记盖上打标器的

盖子，以免脱水。

图 3-63-63-63-6 安装物镜

物镜转盘当前不被使用的地方一定盖上防尘盖。

W0,8/M27 结合环必须与 W0,8 物镜一起使用。
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3.1.63.1.63.1.63.1.6 在反射镜组件安装和卸载标准模块

安装或卸载模块，必须将反射镜组件（4-位或 6 位反射镜转盘，2-位反射镜插板）

从上部主机体取下来。

不能取下荧光 LED 高立柱上的反射镜转盘。 取下防尘罩的盖子后，从前面安装或

卸载模块。

图 3-73-73-73-7 在反射镜组件更换反射镜模块

图 3-83-83-83-8 在 FL-LEDFL-LEDFL-LEDFL-LED上部主机体更换反射镜

模块

如何安装模块：

� 将反射镜组件（图 3-7/1）从上

部主机体（3.1.7 章）上取下，

将其上面朝下插在旁边。

� 在它的左边和右边的安装零件

（图 3-7/4）的帮助下，将模块

（图 3-7/3）（上面朝下）从上面

斜着插入到反射镜插座的低弹

性锁片（图 3-7/2）。
� 顶住反射镜转盘按着模块，直到

模块紧密嵌入为止。

将模块插入到上部主机体 FL-LED
时，向前拉动罩子的盖子（图

3-8/1）， 将其取下，然后转

动模块（图 3-8/2）180°，将

其插入到上弹性锁片。将其

向下按压，使其咬合紧密。

如何安装模块：

� 使模块向前倾斜，将其从上弹性

锁片松开，将其从下弹性部件向

上抬，然后取下模块。

� 安装或卸载反射镜模块完毕之

后，不要忘记更换反射镜组件或

者罩子的盖子。
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3.1.73.1.73.1.73.1.7 安装反射镜组件

� 首先将圆头螺丝刀（SW 3mm）插入

小孔（图 3-9/2），取下罩子盖（图 3-
9/1）。 顺时针转动锁紧螺丝，直到

拧不动为止，向前拉动罩子盖。

� 将带反射镜模块（如 6 位反射模块）

的反射镜组件（图 3-9/3）插入到上

部主机体，直到插不进去为止，握

住反射镜组件，重新拧紧螺丝。

取下反射镜组件部分时，反射光

路径被自动阻断，这样，强光就

不会影响操作者。

图 3-93-93-93-9 安装反射镜组件
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b)b)b)b) 如何安装载物台

� 将载物台（图 3-10/1）安装到载物台托架上（图 3-10/6），这样，载物台底部的

螺纹孔（图 3-10/2）就会在载物台托架的相应孔的上方（图 3-10/3）。

� 通过载物台托架的孔，从下面插入四个安装螺丝（图 3-10/5），将螺丝拧到载

物台的底部。

� 拧紧螺丝前，在 XY 方向上校准载物台。

3.1.83.1.83.1.83.1.8 安装机械载物台

根据仪器类型的不同，机械载物台可以是固

定的，或旋转并调中的。位移范围是 X 方向

75mm，Y 方向 50 mm。 向左或向右推动时 ，

就可以使用固定的台面。

可旋转的机械载物台在右边有驱动。

如果要安装/卸载台面，可以取下载物台托

架，然后重新将载物台装到立柱上。

（1111）固定的机械载物台 75x5075x5075x5075x50 RRRR
a)a)a)a) 如何安装载物台

� 用圆头螺丝刀 SW3（图 3-10/4）取下载

物台托架（图 3-10/6）上的四个安装螺

丝（图 3-10/5）。

� 从载物台托架上将载物台（图 3-10/1）

拉下来。 如果将载物台及托架反过来，

这个操作会很容易。

图 3-103-103-103-10 更换固定的机械载物台

（2222）可旋转的机械载物台 75x50/24075x50/24075x50/24075x50/240°°°° RRRR

可旋转载物台只可以与可旋转载物台的载物

台托架 (430710-9010-000) 一起使

用。

a)a)a)a) 如何取下载物台

� 旋转大约三圈，松开弹簧箱的螺丝帽（图

3-11/2）。
� 向前按住载物台，抵住弹簧针（图 3-

11/1），取下载物台托架的后部（图 3-
11/3），将其向上抬起，然后取出。

� 拧紧夹紧螺帽（图 3-11/2）。

图 3-113-113-113-11 更换可旋转的机械载物台
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b)b)b)b) 如何安装载物台

� 旋转大约三圈，松开弹簧箱的螺丝帽（图 3-11/2）。
� 将载物台燕尾环凹口插入到弹簧针上（图 3-11/1）。

� 向前按住载物台，抵住弹簧针，将其向下放回到载物台托架上（图 3-11/3）。

� 拧紧夹紧螺帽（图 3-11/2）。

位移范围 y≤ 27 mm 时，载物台可以旋转 240° 。载物台在这个范围以外不能转动。

（3333）根据人体工程学调整移动长度

调整旋钮轴向位移最大 15mm，可以提高在人体工程学驱动的机械载物台 X 向和 Y
向的驱动长度。

c)c)c)c) 如何调中载物台

如果使用放大倍数较高的物镜，一次只能调

中一个物镜。

所有运送给客户的载物台都是预调中的，如

载物台有转动时，在焦点中的物体细节仍保

留在图像的中间。 如果载物台转动（图 3-
12/5），细节从中心移走，那么有必要重新调

中载物台。

� 松开载物台上的夹紧螺杆（图 3-12/4）

及载物台托架的螺丝帽（图 3-12/1）。
� 通过转动载物台，确定物体相对于目镜

上的十字线的最大位移（图 3-12/5）。

� 用圆头螺丝刀 SW 1.5（图 3-12/3）转动

载物台托架（图 1.5-12/2）上的两个调中

螺丝，将样片细节向交叉线的中心位移

箭头长度的一半。 如果转动载物台时，

物细节位移到中心以外，重复上述步骤。

� 调中步骤结束后，重新拧紧螺丝帽（图3-
12/1）。

图 3-123-123-123-12 更换可旋转的机械载物台
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（5555）调节两个人体工程学调整旋钮的摩擦系数（操作的光滑性）。

人体工程学操作的光滑性在出厂时已调整到轻微程度。 操作者可以按照下列方式

改变摩擦：

a)a)a)a) 如何调整 XXXX方向

� 松开夹紧螺杆，取下调整旋钮上的附加套筒（图 3-12/1）。

� 向下移动 X 调整旋钮（图 3-13/5）， 向上移动 Y 调整旋钮（图 3-13/7）。

� 握住 X 调整旋钮（图 3-13/5），向右（增加平滑性）或向左（减少平滑性）转

动其上方的浅颜色的圆形旋环（图 3-13/6），直到您达到自己希望的程度。

b)b)b)b) 如何调整 YYYY方向

� 握住 Y 调整旋钮（图 3-13/7），向右（增加平滑性）或向左（减少平滑性）转

动其上方的浅颜色的圆形旋环（图 3-13/8），直到您达到自己希望的程度。

� 更换附加的套管，拧紧夹紧螺丝。

经常清除物体立柱上的刮擦微粒，这样可以提高载物台的使用寿命。 避免 X 向调

节的机械引导系统上有任何微粒。

（4444）取下与安装附加的套管

载物 台 的 两 个 订单 号 为 432035-9030-000,
432035-9040-000 和 432035-9050-000 的调整旋

钮配备有更多的套筒，用来做更加精确的调节

物体位置。如果要更快的移动物体，可以从箱

子里将这些套筒取出来。

� 松开下面的附加套筒（图 3-13/3}上的两个

加紧螺丝（图 3-13/4）， 将其向外拉，将其

取下。 然后松开上面的附加套筒（图 3-
13/1）上的两个加紧螺丝（图 3-13/2），将

他们向外拉，将其取下。

� 按照相反的顺序将附加套筒重新安装到调

整旋钮上。 结束后，拧紧夹紧螺丝。

图 3-133-133-133-13 调整工效学驱动
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3.1.93.1.93.1.93.1.9 带有摩擦调节的机械载物台

可以分别调节标准机械载物台（432035-9000-000）和机械载物台 432035-9070-000
的驱动长度，X 和 Y 向调节的摩擦力。

a)a)a)a) XXXX方向

� 向下滑动 X 调节的调整旋钮（图 3-14/4）。

� 取下 Y 调节的调整旋钮内装有的调节针（图 3-14/5），将其插入下面带孔的螺

母套（图 3-14/3）中。

� 握住 X 调节的调整旋钮（图 3-14/4），顺时针转动带有调节针的有孔螺母。（较

小的摩擦动量：-）或逆时针（较大的摩擦动量：+），直到达到您希望的摩擦

程度。

� 调节应该不超过旋转一圈。

b)b)b)b) YYYY方向

� 向下滑动 Y 调节的调整旋钮（图 3-14/1）。

� 将内置的调节针（图 3-14/5），插入到有孔螺母（图 3-14/2）的孔中。

� 握住 Y 调节的调整旋钮（图 3-14/1）， 顺时针（较小的摩擦动量：-）或逆时针

（较大的摩擦动量：+）转动带有调节针的有孔螺母，，直到到达您希望的摩擦

程度。

� 调节应该不超过旋转一圈。

� 更换 Y 调节的调整旋钮的调节针（图 3-14/1）。

（1111）调节载物台驱动上的驱动长度

在大约 15 mm 的范围内，可以通过调整旋

钮（3-14/4 和 1）的轴向移动来调节 X 和

Y 向的驱动长度。

（2222）调节机械载物台 X/YX/YX/YX/Y向调节的调节

旋钮的摩擦力。

调整旋钮的摩擦动量在出厂时已调整到轻

微程度，如果有必要，可以按下列方式进

行改变。

图 3-143-143-143-14 调节摩擦力
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图 3-153-153-153-15 调整人体工程学驱动的连杆

（3333）调整人体工程学驱动的连杆位置

机械载物台 75x50 R (432035-9010)上的

人体工程学驱动的连杆位置能够分别调

整。

� 从架子上取下带载物台托架的载物

台（参加 3.1.13 章），将其上面朝下

放在旁边。

� 松开连杆（图 3-15/1）上的两个加紧

螺丝（图 3-15/2）。

� 在槽内将连杆（图 3-15/1）滑动到想

要的位置。

� 拧紧两个夹紧螺丝（图 3-15/2）。

� 将带载物台的载物台托架安装到下

部主机体上（参见 3.1.13 章）。
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3.1.103.1.103.1.103.1.10 安装透射光的 LEDLEDLEDLED照明器

图 3-163-163-163-16 将LEDLEDLEDLED照明器安装到聚光镜上

图 3-173-173-173-17 连接 LEDLEDLEDLED照明器

小心，LEDLEDLEDLED辐射！

2M 级 LED，不要直视射线！

LED 照明器只可以插入到下部

主机体，用于 LED 照明。

� 如果已安装了聚光镜托架，从架子上

取下载物台托架（参见 3.1.13 章）。

� 用手将螺栓（图 3-16/2）拧到聚光镜

托架底部的螺纹孔内（图 3-16/6 和

7）。
� 握住 LED 照明器（图 3-16/5），使其

与聚光镜托架的底部（图 3-16/1）平

行，将其别在螺栓（图 3-16/2）上，

用螺丝（图 3-16/4）固定在 LED 照

明器的左边。

� 将带有漫射片的插板（图 3-16/3）插

入到 LED 照明器内，如果使用偏振

光，则将 LED 起偏镜插入聚光镜

（427708-0000-000）。

� 松开底部的罩子（图 3-17/2）上的三

个螺丝（图 3-17/1）， 将其向外拉，

取下罩子。

� 将 LED 照明器电源线插到罩子上的

端口内（图 3-17/3）。

� 将罩子放回到显微镜的底部，然后紧

固三个螺丝。

� 安装好载物台托架（参加 3.1.13 章）。

LED 反射光的强度可以通过显微镜的控

制轮（从两面都可操作）（ 图 3-17/4）控

制。
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LEDLEDLEDLED照明器零件使用指导原则：

用目镜检查物体时，带有 10°漫射片的插板发射出更多的光。

用目镜检查物体时，带有 80°漫射片的插板发射出更均匀的光。

插板的手柄可以作为手动的遮光器使用，用来阻隔荧光中的干扰性自体荧

光。

通过将色温度滤光片插入到带有漫射片（带有螺丝环的固定件）的插板中，

您可以调节被监测物体的色温度。

黄色滤光片 1-->将 LED 的色温度改变（约 7500K）到约 4500K
黄色滤光片 2-->到约 5500K
黄色滤光片 3-->到约 4000K
起偏镜 LED 是一种特殊的插板，可以将它用于简单ＤＬ偏振观察。

用起偏镜可以实现简单的偏振观察，但是不可以进行聚光干涉。

图 3-183-183-183-18 安装聚光镜托架

3.1.113.1.113.1.113.1.11 安装聚光镜托架

� 通过调整旋钮（图 3-18/2）调节聚光

镜托架的导杆（图 3-18/3）， 直到两

个螺丝（图３-18/4）都能安装。

� 在载物台托架（图３-18/1）上安装

聚光镜托架，将其用力滑动到上方

的限位，拧紧两个螺丝。
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按照这个方法安装其他聚光镜。

3.1.123.1.123.1.123.1.12 安装聚光镜

� 将带有聚光功能的载物台托架移动

到上方的限位。

� 用滑杆（图 3-19/7）放下聚光镜的顶

透镜（如果可切换的话）。 松开聚

光镜托架上的两个调中螺丝（图 3-
19/5），直到您看不到此螺丝的后端

为止。

� 用纵向调节的调整旋钮（图 3-19/2）

向下调节聚光镜托架至最下端（图

3-19/3）。
� 将聚光镜（图 3-19/8）插入到聚光镜

托架（图 3-19/3）和载物台托架（图

3-19/1）之间。 在聚光镜底部槽（图

3-19/6）的方向调节销钉螺杆。

� 用燕尾环按下聚光镜，抵住聚光镜

托架的弹簧箱（图 3-19/4）， 直到聚

光镜可以水平安放在聚光镜托架

上。

� 松开聚光镜，它的销钉螺杆会滑向

前面的槽（图 3-19/6）。

� 紧固调中螺丝，直到它们咬合在聚

光镜的燕尾环上。

图 3-193-193-193-19 安装聚光镜
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图 3-203-203-203-20 安装载物台托架

3.1.133.1.133.1.133.1.13 安装载物台托架

� 将后背螺丝（图 3-20/3）拧到合适的

标记位置。

- 带标记 0 的位置： 样品夹（图

3-20/3）不需要安装适配器，

- 带标记 30 的位置：，样品夹部分

可安装 30mm 的适配器（图 3-
20/2），

- 带标记 60 的位置：样品夹部分

可安装 60 mm 的适配器（图 3-
20/1），

� 将载物台托架（图 3-20/5）以微小

的角度（在后背螺丝的下面）首先

从左边安装到滑轨，然后竖直将其

按进去，用力拧紧虎钳螺丝（图 3-
20/4）。

� 顺着滑轨推动载物台托架，直到它

与后背螺丝咬合。 紧固虎钳螺丝。

� 检查滑轨的确切位置。
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3.1.143.1.143.1.143.1.14 插入 12V12V12V12V，50W50W50W50W的卤素灯

� 关闭显微镜，拔下电源插头。 等待

至少 15 分钟，直到卤素灯冷却。

� 从主机的后面（图 3-21/2）取下 HAL
50 卤素灯（图 3-21/3），将开口的一

面向上放下。

� 向上用力，将使用过的 12V, 50W 的

卤素灯从灯箱里拔出来，这样就可

以更换卤素灯(如果有需要的话)。
� 按着新灯（图 3-22/1），轻轻地，小

心地将其两个针脚插入灯座（图 3-
22/2）。 注意不要触碰灯的保护玻

璃。为了避免折断针脚或破坏灯的

针脚连接部分，不能将灯倾斜安装。

� 将灯箱的连接插头插入显微镜的后

面，装上 HAL 50 卤素灯，使劲按

压卤素灯直到灯安全衔接。

� 插回显微镜的插头。

灯光强度可以通过显微镜的控制轮（图

3-21/1）控制。

图 3-213-213-213-21 更换 HALHALHALHAL 50505050 卤素灯

图 3-223-223-223-22 插入 12V12V12V12V，50W50W50W50W 卤素灯
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3.1.153.1.153.1.153.1.15 HALHALHALHAL 100100100100 卤素灯

只要下部主机体或上部主机体配用对应的连接件，HAL 100 卤素灯可以用做透射

光和反射光的光源（除了荧光）。 安装卤素灯时，反射光和透射光的步骤是相同的 。

将 HAL 100 灯箱插到可使用 HAL100 照明的下部主机体时，有必要多使用

一个控制线（图 3-23/5）， 用于控制光的强度（参见 3.2.2 章）。 HAL 100
的光强度可以通过控制轮（图 3-23/4）调节。

HAL 100 的光强度也可以通过外部电源设备调节。 这种情况下，就需要

取下控制线。

图 3-233-233-233-23 安装 HALHALHALHAL 100100100100 卤素灯

3.1.15.13.1.15.13.1.15.13.1.15.1 安装 HALHALHALHAL 100100100100 卤素灯

打开卤素灯前，请您确认取出

灯箱中装有的工具。灯泡会释

放出的大量热量，会损害这些

工具（参见 3.1.15.3）。

� 从反射光或透射光连接器取下塑

料防尘保护帽。

� 将灯箱的燕尾环与显微镜的接头

（图 3-23/2 和图 3-23/3）接到一起，

将卤素灯（图 3-23/8）插进去。 用

圆头螺丝刀 SW3 拧紧加固螺丝（图

3-23/1 或图 3-2/9）,从而固定卤素

灯。

由于离地间隙非常的小，将灯

插入下部主机体时，要避免倾

斜灯箱。 检查安装是否垂直正

确。

� 将灯箱的电源插头（图 3-23/7）插

到外部电源的后面（图 3-23/6）。
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微调

� 重新将显微镜灯安装到显微镜主机体上，拧紧紧固螺丝进行锁固。

� 如果可行的话，关掉漫射片透射光，将光路中的滤光片旋转出光路。

� 使用≤ 40x 的物镜聚焦样片清楚。

� 取下目镜，用螺丝刀调节螺丝（图 3-24/4 和 5）调中灯丝及其镜象。

� 用螺丝刀调节螺丝（图 3-24/3）使观察筒中的图像的平均照明最佳化。

� 放入漫射片，使用正确的滤光片进行观察。

3.1.15.23.1.15.23.1.15.23.1.15.2 调节 HALHALHALHAL 100100100100 卤素灯

粗调

� 松开紧固螺丝（图 3-23/1 或图 3-
23/7）后，将预备使用的卤素灯（图

3-24/2）从显微镜主机体上取下。

� 打开 HAL 100 卤素灯的辅助电源供

应设备（参见 3.3 章）。

� 将光束直射到至少三米以外的一个

平面（墙）上。

不要直视灯的光线放射孔！

� 圆头螺丝刀 SW3 调节调节螺丝（图

3-24/3）， 使墙面上灯丝的两个图像

尽可能的细。

� 调节调节螺丝（图 3-24/4 和 5）， 使

的灯丝的镜象和灯丝的影像交叉重

叠（图 3-24/1）。

图 3-243-243-243-24 调节 HALHALHALHAL 100100100100 卤素灯
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图 3-253-253-253-25 更换卤素灯

3.1.15.33.1.15.33.1.15.33.1.15.3 更换 12V12V12V12V，100W100W100W100W 卤素灯

小心

表面很热！

有烫伤的危险！

一定让灯箱冷却至少 15 分钟！

更换卤素灯时，没有必要将灯

箱从主机上取下。 卤素灯工作

时，不能将卤素灯包含的工具

存储在灯箱里。

用于替换的灯泡（图 3-25/8）可

以保留在灯箱内。

� 关闭 HAL 100 卤素灯的辅助电源供

应设备（参见 3.2.3 章）。 取下 HAL
100 的电源插头。

� 按下 HAL 100 卤素灯（图 3-25/1）

的灯箱盖释放按钮（图 3-25/3）。 将

灯座（图 3-25/2）完全拉出，放在旁

边。

� 按下两个弹簧手柄（图 3-25/5），向

上拉出旧的卤素灯（图 3-25/6）。

� 按下两个弹簧手柄，将新灯插入到

灯座（图 3-25/4），松开弹簧手柄。 握

住/抓住卤素灯时，只使用专门的工

具（图 3-25/7）。 卤素灯上皮肤的油

脂痕迹可以缩短灯的使用寿命。

� 重新按下弹簧手柄。 现在灯泡就

调中了。

� 将灯座沿着灯箱的滑轨使其向内滑

动，直到完全咬合。

� 重新插上 HAL 100 的 3-销电源插

头。
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3.1.163.1.163.1.163.1.16 将调节工具安装到上部主机体
FL/HBOFL/HBOFL/HBOFL/HBO

� 从调节工具的安装孔上取下盖子

（图 3-26/1）。

� 插入调节工具（图 3-26/4），拧紧内

置的三个螺丝（图 3-26/3）。
� 安装好盖帽（图 3-26/2）。 确保此工

具固定良好。

� 将调节工具推入主机即可。

图 3-263-263-263-26 插入调节辅助

3.1.173.1.173.1.173.1.17 HBOHBOHBOHBO 50505050照明器

3.1.17.13.1.17.13.1.17.13.1.17.1 插入或更换 HBO50HBO50HBO50HBO50 照明器的

灯泡

图 3-273-273-273-27 打开 HBOHBOHBOHBO 50505050

小心-有烫伤危险！

更换 HBO 50 灯泡前，关闭变

压器，拔下插头。 让灯箱冷却

至少 15 分钟。灯箱冷却后，从

上部主机体取下 HBO 50 灯箱，

将它放在旁边的平整桌面上。

� 用圆头螺丝刀 SW3 松开紧固螺丝

（图 3-27/1）。

� 按下 HAL 50 卤素灯灯箱盖的释放

按钮（图 3-27/2），将灯座拉出（图3-
27/3）， 放在一旁。

启动

组装标准零件



Carl Zeiss Axio Scope.A1

50 M60-2-0007 e 05/08

图 3-283-283-283-28 更换灯泡

� 按下散热片上的弹簧手柄（图 3-
28/5）， 将散热片（图 3-28/1）从插入

的模型灯泡或使用过的灯泡（图 3-
28/6）上拿下来。 将它小心地放在一

旁。

不能取下或损坏散热片上的连

线。

� 按下灯座底部上的弹簧手柄（图 3-
28/4）， 将模型灯泡或使用过的灯泡

（图 3-28/2）向上从插座（图 3-28/3）

中拔出来。 松开弹簧手柄。

按照法律规定处理使用过的灯

泡。遵守厂家的指导原则！

� 重新按下灯插座底部的弹簧手柄（图

3-28/4），将灯泡插进插座（图 3-28/3）。

不能触摸灯泡的玻璃部分。松开弹簧

手柄。

避免将指纹留在灯泡的玻璃上 。

如果有留有指纹，立即将指纹清

除。

� 按下散热片上的弹簧手柄（图 3-
28/5），将散热片安装到灯泡上部。

� 将灯架插进灯箱内，使其向内滑动，

直到完全咬合。拧紧夹紧螺丝（图 3-
27/1）。

� 记下使用时间表的读数（变压器前

部）。 使用 100 小时之后，必须更换

灯泡。
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� 通过调节螺丝（图 3-30/3）的帮助，使灯丝像及其映像垂直（图 3-30/3）和水

平（图 3-30/2）调中，将它们定位在调节工具的显示盘（图 3-30/5）的平行线

上。灯丝像与映像不应完全重合。

� 调节步骤结束后，将调节工具滑动回去。

3.1.17.23.1.17.23.1.17.23.1.17.2 安装 HBOHBOHBOHBO 50505050照明器

� 将 HBO 50 照明器（图 3-29/3）安装在

上部主机体的连接端口（图 3-29/1），

将其校准，然后用紧固螺丝(tu 3-29/3)
紧固。

� 将 HAL 50 的电源插头连接到变压器。

然后将变压器与电源插座连接。

� 通过按压电源供应设备前面的电源开

关，打开关闭 HBO 50 照明器。 打开

后，灯会自动点亮。

图 3-293-293-293-29 安装 HBOHBOHBOHBO 50505050

3.1.17.33.1.17.33.1.17.33.1.17.3 调节 HBOHBOHBOHBO 50505050照明器

如果 Axio Scope.A1 配有调节工具（另外订

货）， 调节灯泡时，HBO 50 灯箱可以安装

在荧光反射光照明器上。

� 将照明器电源线连接到变压器上，打开

照明器。 灯泡会自动点亮。

图 3-303-303-303-30 调节 HBOHBOHBOHBO 50505050

如果灯丝像与镜像重合，灯泡的热

负荷会上升。 这可能会缩短它的

使用寿命。

� 确保 FL 衰减器设为 100%。

� 拔出调节工具（图 3-30/4）。 调节工具

的显示盘（图 3-30/5）（ 以较浅颜色）

显示灯泡的灯丝像及其映像（稍暗）。

� 通过调节螺丝（图 3-30/1）的帮助，向

镜子方向轴向调节灯泡，使两个灯丝像

在调节工具的显示盘（图 3-30/5）上显

示同样的大小。
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图 3-313-313-313-31 安装 HBOHBOHBOHBO 100100100100

3.1.183.1.183.1.183.1.18 HBOHBOHBOHBO 100100100100照明器

3.1.18.13.1.18.13.1.18.13.1.18.1 插入汞灯 HBOHBOHBOHBO 103103103103W/2W/2W/2W/2

由于安全原因，HBO 100 照明器和汞灯

HBO 103 W/2 是分开包装的。

为了使 HBO 103 W/2 灯工作，首先要将

其插入到灯箱中。

插入或更换 HBO 103 W/2 灯时，请阅读

设备中的手册。

小心

调节时，请使用 FL 衰减器（如

果它不是永久安装的）。 长久使

用时，灰色滤光片不是十分耐

用。

.

图 3-323-323-323-32 HBOHBOHBOHBO 100100100100WWWW变压器

3.1.18.23.1.18.23.1.18.23.1.18.2 安装 HBOHBOHBOHBO 100100100100照明器

� 将反射光连接件保护盖（图 3-31/1）

取下。

� 将燕尾环与设备后面的反射光接头

（图 3-31/1）接到一起，将灯箱（图

3-21/3）插进去。用圆头螺丝刀 SW3
拧紧紧固螺丝（图 3-31/2）。

� 将多极 HBO 100 灯插头与 HBO 100
W 变压器的适配器（图 3-32/1）连

接。使用一个保持圈作保护。

� 首先将线插到HBO 100 W 变压器的

电源插座（图 3-32/2），然后将电源

插头插到电源插座上。
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3.1.193.1.193.1.193.1.19 ColibriColibriColibriColibri照明系统和外部照明装置HXPHXPHXPHXP 120120120120

请参考单独的 Colibri 和 HXP 120 操作手册进行操作。

3.1.18.33.1.18.33.1.18.33.1.18.3 调节 HBOHBOHBOHBO 100100100100照明器

HBO 100 照明器可以在两种情况下使用

（手动和自动调节）。

打开变压器后，自我调节的 HBO 100
(423011-9901-000)能够自动调节中心。

以下介绍如何手动调节的 HBO 100 照

明器(423010-0000-000)。

如果 FL 衰减器位于反射光光

路，确保它的设置是 100%。

� 打开 HBO 100 W（图 3-38/1）连接

的 HBO 100 照明器（图 3-34/1），等

待一会，直到它达到操作温度。

� 将调节工具（图 3-33/1）从显微镜主

机体上拔出。 在调节工具的黑色玻

璃上可以看清楚 HBO 103 W/2 的较

浅颜色的焦点及其稍暗的映像。

� 为聚焦灯泡焦点，用调节按钮（图 3-
34/4）进行调节。

� 用调节螺丝（图 3-34/2 和 3）聚焦

调节环上的焦点图像（图 3-33/2）和

其映像图像至肩并肩状态。

HBO 103 W/2 灯的两个聚焦点应在调节

工具调节环上的距离很短。

� 将调节工具推入显微镜内部。

图 3-333-333-333-33 调节工具

图 3-343-343-343-34 调节 HBOHBOHBOHBO 100100100100
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图3-353-353-353-35 HALHALHALHAL 50505050照明的下部主机体上

（与LEDLEDLEDLED照明操作类似）

3.23.23.23.2 电源连接

3.2.13.2.13.2.13.2.1 LEDLEDLEDLED和HALHALHALHAL 50505050 照明的下部主

机体

� 将显微镜电源线插入到电插座上，

连接电源（图3-35/2）。该显微镜的

可调电源和电压范围是100-240 V ，

50 ...60 Hz。 电源供应设备自动调

节，以适应现有的电压。

图3-363-363-363-36 HALHALHALHAL 100100100100照明的下部主机体

3.2.23.2.23.2.23.2.2 HALHALHALHAL 100100100100 照明的下部主机体

� 将HAL 100卤素灯（图3-36/3）安装

到主机背部上（同时参考3.1.15.1）。

� 将3销 HAL 100插头连接到单独的

辅助电源供应设备（图3-36/2）。

� 将主机后面和辅助电源供应设备

（图3-36/2）之间的对应连接插座连

接光强度控制的电线（图3-36/1） 。
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3.2.33.2.33.2.33.2.3 HALHALHALHAL 100/HBO100/HBO100/HBO100/HBO，FL/HBOFL/HBOFL/HBOFL/HBO，FLFLFLFL----
LEDLEDLEDLED的上部主机体

� 将HAL 100卤素灯安装到主机上（参

见3.1.15.1章）。

� 将3销 HAL 100插头连接到单独的

辅助电源供应设备（图3-37/3）。

� 将辅助供电设备（图3-37/4）的电源

线与电插座连接。

或

� 将HBO 100插头连接到HBO100 W
变压器（图3 3-38/2），然后变压器

的电源（图 3-38/3)连接到电插座。

或

���� 将上部主机体FL-LED的外部交流

电转接器（带有内置的LED照明）

与电源插座连接。

图3-373-373-373-37 辅助供电设备HALHALHALHAL 100100100100 （前面

和后面）

3.33.33.33.3 开关显微镜及其单独的照明固定装

置

� 打开或关闭带有下部主机体的LED
或HAL 50照明的电源开关（图3-
35/1）。

� 打开透射光（HAL 100照明的下部主

机体）和反射光（如果正在使用）

的卤素灯，作为它对应的单独的辅

助电源供应设备（图3-37/1）（同时

参考辅助电源供应设备的单独操作

手册）。

� 用HBO 100 W（图3-38/1）的电源开

关打开或关闭头荧光光源（如果正

在使用）的HBO 100汞灯。

� 直接打开上部主机体FL-LED（图4-
23/2）上的LED照明。

图3-383-383-383-38 HBOHBOHBOHBO 100100100100WWWW变压器（前面和后

面）

启动
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3.43.43.43.4 安装可选零件

开始任何安装工作前，确认拔下部主机体的插头及外部电源供应设备。

工作结束后，必须将相应的零件放回到工作状态（参见 3.1-3.3）。

图3-393-393-393-39 更换上部主机体，插入增高器

3.4.13.4.13.4.13.4.1 更换上部主机体和插入观察大

标本时使用的增高器

� 将圆头螺丝刀插入上面的组装小

孔（图3-39/1），取下上部主机体

的磁性安装盖（图3-29/1）。 然后

取下盖子。

� 握住上部主机体（图3-39/4），用

圆头螺丝刀SW5松开六个六角形

插座螺丝（图3-39/3），取下上部

主机体。

如果您想安装增高器（图3-39/6），则

应该用原配的SW 8 螺丝刀将对

应的间隔器（图3-39/7）拧进下部

主机体。然后安装30 mm或60 mm
的增高器.然后将需要安装的上部

主机体（图3-39/4）安装到下部主

机体或增高器上，握住它，紧固六

个六角插座螺丝（图3-39/3）。

� 盖上盖子。

� 检查载物台托架的位置，如果有必

要就调节位置（参见3.1.13章）。

启动
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3.4.33.4.33.4.33.4.3 安装中间镜筒转盘

安装中间镜筒转盘与安装检偏镜插板的中间板类似。

参见3.4.3章。

使用中间镜筒透镜转盘时，请将中间镜筒从筒上取下来。 只可与成像器

筒及目镜SF23一起使用（参见系统概述）。

3.4.23.4.23.4.23.4.2 安装检偏镜插板的中间板

� 用圆头螺丝刀SW3松开六角形紧固

螺丝（图3-40/5），拿开镜筒（图3-
40/1）。

� 使用原配的环形工具拧下中间镜筒

（从底部可以看见），使其不沾灰

尘。

� 将中间镜筒用螺丝拧到中间板上。

� 将中间板（图3-40/2）的燕尾环插到

标准插座（图3-40/6）中，调节中间

板，然后将其用六角插座螺丝（图3-
40/4）固定。

� 如果可以的话，将检偏镜插板插到

插板插口（图3-40/3）。

� 将双目观察筒（图3-40/1）插到中间

板时，轻轻将其倾斜，并调整，将

其用六角插座螺丝（图3-40/4）固定 。 图3-403-403-403-40 安装双目观察筒

启动
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为了使多个荧光图像的图像偏移最小化，发射滤光片可以在边角上作一个标记,用
于对准分光镜的切角。

图3-413-413-413-41 安装放大倍数变换器

3.4.43.4.43.4.43.4.4 安装放大倍数变换器

� 如果有必要的话，将带适配器的相

机（或防尘盖）从三目观察筒（图3-
41/2）的相机端口取下来。

� 将放大倍数变换器（图3-41/1）安装

在相机端口，对其进行调节，并将

其紧固在防松螺母（图3-14/3）上。

� 将带有对应适配器的相机安装到放

大倍数变换器上。

改变放大倍数模块的电源可以通过位于

变倍器底部的白色环形圈来调节

图 3-423-423-423-42 更换反射镜模块的滤光片

3.4.53.4.53.4.53.4.5 改变反射器模块FLFLFLFL P&CP&CP&CP&C的滤

光片

� 将反射镜模块FL P&C （图3-42/3）

从反射镜转盘上取下，将其放在一

旁（同时参考3.1.6章）。

� 使用原配工具拧下附加套环（图3-
42/1）。

� 翻转反射镜模块，让滤光片（图3-
42/2或5）掉入到一个松软的干净擦

镜纸表面。

� 将发射滤光片插到图3-42/2，将激发

滤光片插到图3-42/5。然后用附加套

环（图3-42/1）固定。

发射滤光片和激发滤光片都有名称和箭

头。箭头表示滤光片在反射器模块上的

安装方向，且总是指向内部（参见图 3-42
的箭头）。

启动
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把适当的发射滤光片安装到相应的反射

镜模块时，标记应对准定位槽（图3-
42/4）。这样做将保证反射镜模块内的顶

角均等，并可补偿图像偏移或者使图像

的偏移达到最小——Zeiss 滤光片组的

图像偏移量已经很小——这样做能使之

甚至更小。

未使用任何定位标记（箭头）安装滤光

片时，建议采用下列措施：

应安装带有反射绝缘膜的滤光片，使激

发滤光片的反射膜（图3-43/6）朝向外侧

（相对于反射镜模块），发射滤光片的反

射膜朝向内侧（图3-43/2）。

装配时，分色片（图3-43/3）的反射膜（图

3-43/4）应朝向下方。

箭头（图 3-43/7）标识了照明光束或成

像光束的路径。

图 3-433-433-433-43 装配滤光片和分色片

启动

安装可选零件
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3.4.63.4.63.4.63.4.6 更换 FLFLFLFLP&CP&CP&CP&C 反射镜模块的分色片

警告：装配滤光片和分色片时应特别小心，避免损坏及弄脏光学组件。

图3-443-443-443-44 打开模块

图3-453-453-453-45 更换分色片

建议订购已经装配完毕的 FL P&C 反

射镜模块，更换分色片是非常复杂的工

作。

请遵循下列步骤，更换分色片：

� 从反射镜转盘中取出 FL P&C 反射

镜模块（同时请参见第3.1.6节）。

� 使用螺钉刀松开两个固定螺钉（图3-
44/1）。

� 同时抓牢反射镜模块的两个部件

（发射部件（图3-44/2）和激发部件

（图3-44/3））， 翻转整个模块。

� 现在倾斜位于顶端的激发部件（图3-
45/1），将其从发射部件固定架（图3-
45/5b）中取出发射部件（图3-45/4）。

� 从模块底部取下分光片（图3-45/2）

和弹簧框（图3-45/3）。
� 移除旧分光片，装入新的分光片 ，

小心地把分光片带有反射膜的一面

朝向弹簧框（图3-45/3）。把这两个

器件一起装进模块底部。确保弹簧

框的侧面弹簧锁插入模块底部相应

位置的凹槽。

启动
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依此类推，安装“系统概述”中列出的其他部件。

注意：分光片的反射（有膜）面

（图3-46/3）的边缘具有一定的

坡度（图3-46/1），或者具有一

个缺角（图3-46/2）。

� 把模块的激发部件（图3-45/1）安装

于发射部件上（图3-45/4）——把固

定架（图3-45/5b）和锁眼（图3-45/5a）

锁合到一起。把两个部件装配到一

起并旋转回安装位置。

� 装回紧固螺钉并拧紧。

� 最后，把标有滤光片组名称的标签

贴到模块的侧面。

图3-463-463-463-46 分光片标记

3.4.73.4.73.4.73.4.7 安装 起偏镜 DDDD或滤光片支架

� 为了便于组装，可以完全取出聚光

镜托架（图3-47/3）以及载物台托架 。

� 如有必要，可从聚光镜托架的综合

固定架上取出限位螺钉和托架螺

钉。

� 握住起偏镜或滤光片支架（图3-
47/6），使之与聚光镜支架（图3-47/3）

的底部平行，使用角度调节手柄（图

3-47/5），把起偏镜（图3-47/6）的

支架螺钉（图3-47/4）拧到聚光镜支

架（图3-47/3）左下方的前面螺纹孔 ，

直到拧紧为止。

� 使用调节手柄（图3-47/1），把限位

螺钉（图3-47/2）拧到聚光镜支架（图

3-47/3）后面的螺纹孔内，直到拧紧

为止。

图3-473-473-473-47 安装 起偏镜 DDDD

启动
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图3-483-483-483-48 安装综合固定架

3.4.3.4.3.4.3.4.8888 综合固定架的安装和调中

� 如有必要，从聚光镜支架上移除起

偏镜或滤光片支架。

� 握住综合固定架（图3-48/4），使 之与

聚光镜支架（图3-48/3）的底部平行 ，

使用角度调节手柄（图3-48/7），把 综

合固定架的支架螺钉（图3-48/6）拧

到聚光镜支架（图3-48/3）左下方的

前面螺纹孔，直到拧紧为止。

� 使用调节手柄（图3-48/1），把限位

螺钉（图3-48/2）拧到聚光镜支架（图

3-48/3）后面的螺纹孔内，直到拧紧

为止。

� 把综合固定架缩到光路。确保固定

架接合可靠。

� 完全开启孔径光阑和视场光阑。

� 借助两把六角螺丝扳手（SW 1.5）

调整两个调节螺丝（图3-48/5）， 直 到

视场里的亮度足够。

注意：综合固定架只适用于安装

0.9/1.25 的聚光镜。

启动

安装可选零件



Carl Zeiss Axio Scope.A1

M60-2-0007 e 05/08 63

3.4.93.4.93.4.93.4.9 更换 FL-LEDFL-LEDFL-LEDFL-LED 上部主机体里

的 LEDLEDLEDLED 模块

� 从上部主机体提起盖子（图3-49/1）。

� 从相应的插槽中（图3-49/4），拔出

需要更换的 LED 模块（图3-49/2）

的连接插头（图3-49/3），并拔下

LED 电源线。

� 把新的 LED 模块装入底座，并把电

缆插入相应的插槽。无须进行调节。

� 当 LED 电路安装到反射镜转盘时，

必须确保 LED 模块与相应反射镜

转盘的荧光滤光片兼容。

为了更好地定位，LED 模块的位置和反

射镜转盘的位置都已编号。

� 装回盖子。

注意：插入 LED 模块或荧光滤

光片时，应确保它们完全相配。

当反射镜转盘转动时，能够保证

打开正确的 LED。 图3-493-493-493-49 更换 LEDLEDLEDLED 模块

启动
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Carl Zeiss Axio Scope.A1

64 M60-2-0007 e 05/08

图3-503-503-503-50 把模块转盘装进0.9/1.25H0.9/1.25H0.9/1.25H0.9/1.25H 聚

光镜

3.4.103.4.103.4.103.4.10 向0.9/1.25H0.9/1.25H0.9/1.25H0.9/1.25H 聚光镜中安装模

块转盘

� 从聚光镜支架上取出聚光镜（图3-
50/1），请参见第3.1.12节。

如果聚光镜不能下降到足够低的位

置（例如，安装有综合固定架），那

么就可能需要连同载物台一起移

除，然后把聚光镜支架下降到限位

位置，并取出聚光镜。

� 使用螺丝刀（SW 3）松开聚光镜扇

形刻度盘（图3-50/3）的紧固螺钉（图

3-50/5），取出扇形刻度盘。

� 使模块转盘的双分叉开口对准聚光

镜，滑动推进模块转盘（图3-50/4）。

确保模块转盘与聚光镜两边内侧的

导轨结合完好。这个导轨同时兼作

模块转盘的停止定位。模块转盘固

定螺钉的止定栓应当滑进聚光镜的

定位槽。

� 使用螺丝刀（SW 3）紧固模块转盘

的固定螺钉。

� 把聚光镜重新装回其支架（参见第

3.1.12节）。

启动
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产生相差时，将自动开启光阑，下面是如何取消这种预设的光阑机制的方法：

� 打开盖子（图3-52/1）。使用 1.5mm 六角螺丝扳手以逆时钟的方向转动螺钉，

直到止紧为止。此时，即可关闭 DIC 中的孔径光阑。

3.4.113.4.113.4.113.4.11 更换 PlasDICPlasDICPlasDICPlasDIC 光阑

如何安装隙缝光阑（426715-9000-000）：

� 把需要更换的相衬光阑旋转到模块

转盘的空孔。

� 使用六角螺丝扳手松开模块转盘的

调心螺丝（图3-51/5），直到螺丝完

全退出中心位置。

� 使用随机工具（图3-51/1）松开相衬

光阑的压圈（图3-51/2）。
� 取出相衬光阑（图3-51/4）和弹簧片

（图3-51/3）。
� 借助工具（图3-51/1）的帮助，把带

有凸轮形状的隙缝光阑（图3-51/7）

插入定位槽中（图3-51/6）。
� 借助相应的工具（图3-51/1），在 隙 缝

光阑上安装压圈（图3-51/8）。

图3-513-513-513-51 安装隙缝光阑

3.4.123.4.123.4.123.4.12 更换消色差----消球差 0.90.90.90.9 HHHHDDDD PhPhPhPh
DICDICDICDIC 聚光镜上的 Ph-DICPh-DICPh-DICPh-DIC 光

阑

应遵循第3.4.10节的指导说明更换该光

阑。

图3-523-523-523-52 更换 Ph-DICPh-DICPh-DICPh-DIC 光阑

警告：插入 DIC 模块后，不得

再次紧固聚光镜调心螺丝。

启动
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图3-533-533-533-53 更换透射光滤光片轮中的滤光

片

3.4.133.4.133.4.133.4.13 更换透射光滤光片轮中的滤光

片

� 移除载物台支架（参见第3.1.11节 ）。

� 松开视场光阑底座的三个螺钉（图3-
53/3）， 将其从主机体底座内取出（图

3-53/4）。
� 如有必要，从滤光片轮（图3-53/2）

的相应位置取出需要更换的滤光片

（图3-53/1）。
� 把新的滤光片安装到相应的位置。

注意：滤光片位置总是设计在能

够牢固安装的shuttrer的位置。

� 为所有的滤光片轮位置重复上述过

程。

� 装回视场光阑底座，并用螺丝固定。

� 安装载物台支架（参见第3.1.11节 ）。

启动
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3.53.53.53.5 显微镜的默认设置

3.5.13.5.13.5.13.5.1 校准双目观察筒的目镜距离

（瞳孔距离）

� 根据操作者眼睛的特殊距离调节目

镜距离（瞳孔距离）（图3-54）。

当操作者通过两个目镜只看到一个圆

时，距离校准即告成功！
图3-543-543-543-54 校准双目观察筒的目镜距离

3.5.23.5.23.5.23.5.2 校准观测高度

� 向上（图3-55/A）或向下（图3-55/B）

摆动目镜镜筒，按照个人的需要调

节观测高度。

双目人体工程学（照相）镜筒（425511-
0000-000、425512-0000-000、445514-
0000-000 和425520-9050-000)可以连续

进行高度调节，调节范围为44 mm 到 50
mm。

人体工程学双目观察筒部件 425520-
9050-000 也可以水平伸出 50mm。 图3-553-553-553-55 校准双目观察筒的观测高度

启动
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3.5.33.5.33.5.33.5.3 使用目镜十字线校正视力偏移

如果需要使用目镜十字线，就必须使用两个可调节的十字线（例如，PL 10x/23 Br.
foc.）来校正不同的操作者不同的视力偏移。

� 把可调节的目镜透镜聚焦到目镜十字线的网格上。

� 使用调焦旋钮，把带有十字线的目镜聚焦到被检物体的显微镜图像上。

� 当该目镜里的显微镜图像和十字线图像显示清晰时，则可使用另一个目镜的可

调节目镜，为另一眼睛聚焦到图像。

现在，显微镜图像和十字线两者看起来都很清晰。此时，只能使用调焦旋钮进行任

何焦点调节。

启动
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4.4.4.4. 操作

4.14.14.14.1 照明和对比方法

4.1.14.1.14.1.14.1.1 校准柯勒透射明视场

（1111）操作的基本原理

在所有的光学显微镜检查方法中，透射光/明视场是最常用的方法。它能够轻松而

迅速地检测高对比度或染色的标本（例如，血涂片）。

为了使成像结果尽可能地忠实于物体，不仅要考虑所谓的直接光束，也要考虑间接

光束，间接光束是从标本细部发生的衍射和散射。根据 ABBE，尽可能地增强间接

光束的衍射，即可能使图像更接近于真实的物体。

根据柯勒照明原理调节聚光镜、视场光阑和孔径光阑，是充分发挥显微镜性能的最

佳方法（对于物镜尤其如此）。有关校准显微镜的基本规则的详情，请参见第4.1.1(3)
节“校准柯勒透射光/明视场”。

（2222）透射明视场使用设备

所有的显微镜（带有 可调式立柱的显微镜除外），都配置为可使用透射光/明视场。

所提供的聚光镜（像暗视场聚光镜之类的特殊聚光镜除外）都可用于透射光/明视

场镜检术。

（3333）校准柯勒透射明视场

- Axio Scope.A1 已正常投入运行（第3章）。

- Axio Scope.A1 已打开。

� 使用显微镜主机体上的光强度控制旋钮（图4-1/2）调节图像亮度。

� 把高对比的标本放置于机械载物台的样品支架上。

� 把聚光镜的前端透镜（如果在使用中）置入工作位置（≥ 10x 的物镜），并转

动调整旋钮，把聚光镜（图4-1/3和图4-2/2）垂直调节到上限位。调节该限位，

确保能防止聚光镜撞击标本（有关调节聚光镜限位的详情，请参见第4.1.1(4)
节）。

� 在配有旋转模块转盘的聚光镜上：转动转盘（图4-2/3）到达位置 H（明视场）。

� 把 10x 物镜置于物镜转盘上（图4-1/6），并使用调焦旋钮（图4-1/1）聚焦标本 。

� 缩小视场光阑（图4-1/5），直到可以在视场中看到它（即使发生模糊）（图4-1/A)。
� 使用聚光镜调节旋钮降低聚光镜，进行垂直调节，直到视场光阑的边缘变得清

晰（图4-1/B)。

操作
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注意：每种物镜都会改变视野和孔径光阑的大小。对于不同的物镜，中心

定位也会有微小的变化，因此，为了获得最佳的效果，必须调节视场光阑

和孔径光阑。

使用小于 10x 的物镜时，聚光镜的前端透镜（如果安装有旋转接头）应

旋转出光路，光圈应完全开启。为了获得更好的对比度，在观察大视野样

品时，视场光阑应闭合更多。要达到这个目的，应把开口减少到一定的范

围。但是，为了保证视场中照明的一致性，不能闭合过多。

注意：使用透射光 LED 时，不能按照柯勒方法校准明视场。

图4-14-14-14-1 透射明视场下的显微镜校准

� 调节聚光镜支架（图4-1/C）上的两

个调心螺丝（图4-1/4），使视场光阑

图像位于中心位置。充分开启视场

光阑，直到光阑的边缘从视场中消

失（图4-1/D）。

� 为了调节光圈（对比度），从镜筒中

取下一个目镜。通过观察镜筒，使

用调节转轮（图4-2/4）把光圈大约

调节到物镜视阈（图4-1/E）直径的

2/3 到 4/5。对于大多数情形，在近

于最大分辨率下，这个光圈将达到

最高对比度，因此，也是相对于人

眼的最佳观察位置。

� 把目镜装回镜筒。

操作
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（4444）校准聚光镜支架的垂直限位

� 使用 SW3 球头螺丝刀松开垂直限

位上的固定螺丝钉（图4-2/1）。
� 使用调焦旋钮聚焦到标本。

� 缩小视场光阑，并垂直调节聚光镜

（图4-2/2），直到图像清晰为止。

� 小幅增加调节量，垂直调节聚光镜，

以免抬离标本。

� 固定垂直限位的固定螺丝钉（图4-
2/1）。

图4-24-24-24-2 校准聚光镜支架上的垂直限位

（5555）校准调焦旋钮上的垂直限位

� 向定位销方向掰动限位紧固柄（图4-
3/1）。

� 借助调焦旋钮（图4-3/2）把载物台

移动到最高允许位置，注意不要碰

撞样品支架或物镜。

� 此时，压下紧固手柄,即可限定焦距

最高位置

图4-34-34-34-3 校准调焦旋钮上的垂直限位

操作
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4.1.24.1.24.1.24.1.2 校准柯勒式透射暗视场

（1111）操作的基本原理

未染色的生物标本（比如细菌或活体细胞培养品）呈半透明状态，透射光/明视场

有时难以检查。不过，采用透射光/暗视场的方法检查这些标本时，取得的效果却

截然不同。从本质上来说，就是采用高于所用物镜孔径的照明孔径来照明标本。

在暗视场中，只有对于成像过程很重要的衍射和散射光线进入物镜，而间接非衍射

光束则不能进入物镜。因此，就获得了细微结构的分辨力，这个分辨率要比光学显

微镜的分辨能力略低一些。此时，细微结构在黑色背影上呈现明亮的像。

（2222）使用设备

使用透射式聚光镜的位置 DDDD，例如：

- 配有 H、D、Ph 1、Ph 2、Ph 3 模块转盘的 0.9/1.25 H 聚光镜。

- 消色差-消球差 0.9 H D Ph DIC 聚光镜

- 具有干式暗视场的暗视场聚光镜。

- 超聚光镜

（2222）校准透射暗视场

� 根据柯勒方法校准照明，其过程类似于透射明视场校准。不过，这里不再使用

10x 聚光镜，而是使用孔径尽可能大的物镜。但孔径不应超过所用聚光镜其暗

视场的围孔。

� 调节旋转/模块转盘至位置 DDDD，并使用聚光镜的前端透镜（如果适用）。

� 从镜筒中取出目镜（或者替之以辅助显微镜），并检查物镜视阈暗视场光阑的定

位中心。如果通用聚光镜的中央暗视场光阑 D 部分偏出，或者未定位到物镜

视阈的中央，且光瞳中的暗色看起来不一致，那么就有必要重新校准暗视场光

阑的中心。

� 如果暗视场光阑需要调中，请使用两把 SW 1.5 的 Allen 螺丝刀（图4-4/1和4），

调节两个调心螺丝（图4-4/2和3），直到物镜视阈中的暗色一致性良好为止。完

成调中的步骤后，从聚光镜中取出 SW 1.5 的 Allen 螺丝刀。

注意：对于透射暗视场来说，配有可变光阑孔径的物镜其孔径过大。应缩

小可变光阑孔径，使之至少达到所用聚光镜暗视场的围孔为止。

暗视场方法的性能标准就是视场的背景状况，背景应当尽可能地黑。
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� 把目镜装回镜筒。

� 暗视场聚光镜经过正确而精密的调

节后，视场中仍然可以观察到的较

亮区域应有所减小。此时，目视光

阑图像已经较为清晰。

� 现在把视场光阑直径调到视场的大

小。

用于暗视场检测的标本应当完全保

持清洁，对该标本清洁度的要求应高于

任何其他的方法。指印、灰尘、甚至任

何沙粒都会造成不良影响，因为它们会

让背景变亮，从而减小样品图像的对比

度。

图4-44-44-44-4 对消色差----消球差 0.90.90.90.9 HHHHDDDD PhPhPhPh
DICDICDICDIC 聚光镜的暗视场光阑进行中

心定位

操作
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4.1.34.1.34.1.34.1.3 校准透射相差

（1111）操作的基本原理

对于未染色的标本（例如，培养细胞）时，相衬镜检术是一种理想检测方法。通常

情况下，人眼不能分辨不同的细胞结构内的相位差（折射率或厚度的不同而引起的

变化）。

利用相差光学调节器（比如，“环状相位光阑和相板”），相衬镜检术把微小的相位

差转变为增强及有色的振幅差，从而能够为人眼识别。产生这种图像的要点在于中

间图像中不同光束之间的干涉现象。

使用光学上定义的环形通道“环状相位光阑和相板”，高强度的直接光线被衰减，并

产生一定距离的相位移动。不过，间接光线因不同的细胞微粒而产生衍射，绕过了

光学通道，它们的相位只取决于标本的折射率和厚度的不同。

在中间图像板上，各种光束受到的影响互相不同，从而形成干涉，相互间发生增强

或减弱——由它们的相位决定。因此，这些干涉产生的图像其内容将具备不同的强

度，就能为人眼观测得到。

（2222）使用设备

- 相衬物镜，配有用于不同中间数孔径的 Ph 1、Ph 2 或 Ph 3 相板，也可用

于明视场。

- 聚光镜，配有旋转/模块转盘，包括可调中的环状光阑，规格有 Ph 1、Ph 2
或 Ph 3，用于不同数值孔径。

- 用于聚光镜的相位环状光阑应与所使用物镜上的标识一致，例如 Ph 1。

（3333）校准透射相差

� 把相衬物镜（例如，标识为 Ph1）放置于光路中。

� 旋转聚光镜旋转盘上的环状相位光阑，该光阑上的标签应与相衬物镜上的标签

相同，例如 1。
� 为了使较亮的环状光阑（聚光镜上）的中心和重叠匹配较暗的相板（物镜上），

从镜筒中取出目镜，替之以辅助显微镜。使用辅助显微镜上的调节装置，聚焦

环状光阑和物镜视阈里的相板。
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� 如果重叠并不精确（图 4-5/A），较

亮的环状光阑必须使用两把 SW
1.5 六角扳手（图4-4/1和4）重新调

中。调节两个调心螺丝（图4-4/2和
3），直到与较暗的相板完全重叠（图

4-5/B）。

� 从镜筒中取出辅助显微镜，代之以

目镜。

为了增加图像对比度，应在视场光阑上

安装一个干涉宽带滤光片（绿色 32 x 4），

或者插入有色玻璃支架（如果有提供）。

在照明光路中（图4-5/B），当亮色环状光

阑（聚光镜上）与暗色相板（物镜上）

精确重叠，才能得到完整的相差。

图4-54-54-54-5 把环状相位光阑（亮色，聚光镜

上）与相板（暗色，物镜上）的

置于同一个中心
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4.1.44.1.44.1.44.1.4 校准透射微分干涉相差（DICDICDICDIC）

（1111）操作的基本原理

透射DIC 镜检术可显示透明标本细节的高对比且清晰的图像。光线通过起偏镜进行

线性起偏，并经双折射棱镜分裂成两条光束。这两条光束分别在距离很近的两点上

通过标本。因为不同的折射率或不同的标本厚度，将会产生不同的光程差。两条光

束再在第二个双折射棱镜中汇合，并经过检偏镜后，具备相同的偏振。因此，两条

光束将在中间图像中发生干涉，光程差就转换为以灰阶表示的强度差。可使用补偿

镜或 λ-板把连续的灰阶转换为色阶。

（2222）使用设备

- 物镜，配有 DIC 装置，例如，增强反差型平场复消色差荧光物镜

- 物镜转盘，配有用于 DIC 插板的插口

- DIC 插板，与所用物镜匹配

- 聚光镜，配有模块转盘，内含 DIC 棱镜（例如，消色差-消球差 0.9 H D Ph
DIC 聚光镜）

- 透射光 ACR P&C 检偏镜模块 ，位于反射镜转盘/插板或 D/A 固定式或

转动式检偏镜插板，连接 12x46 检偏器插板所安装的中间板。

- 如有必要，使用圆形机械载物台

（3333）校准透射DICDICDICDIC

� 把兼容 DIC 的物镜（图4-6/3）置于物镜转盘上。插入相应的 DIC 插板（图4-
6/1），使之进入相应物镜位置的插口。确保插板接合紧固。

� 转入反射镜转盘（图4-6/7）上的检偏镜模块（图4-6/6）（或者把检偏镜插板推

入检偏镜插板的中间板）。

� 转动聚光镜中 DIC 棱镜至光路中（在聚光镜[图4-6/4]上定位 DICDICDICDIC）。

� 根据柯勒方法，调节视场光阑和孔径光阑。

� 通过凸边螺丝（图4-6/2）调节 DIC 插板（图4-6/1）的最佳对比度。沿 DIC 插

板的中间位置，均匀调节 DIC 插板，使标本的细节显示清晰，比如增强或加

深。

� 根据需要，可以把 λ 补偿镜（图4-6/5）置入物镜转盘上方的开口，用来产生

彩色 DIC 对比。

注意：使用偏振光方可实现 DIC 镜检术的功能。当双折射元件（例如，

陪衬物）置于起偏镜和检偏镜之间时，就会发生干扰现象，这种情况在检

测组织学切口时有发生。检测具有塑料基的皮氏培养皿或标本支架也会发

生这种现象，在这些条件下，建议使用 PlasDIC。
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1 DIC 插板

2 凸边螺丝

3 物镜转盘上的物镜

4 配有 DIC 棱镜的聚光镜

5 λ 补偿镜

6 检偏镜模块

7 反射镜转盘

图4-64-64-64-6 透射DICDICDICDIC 镜检术的组件

操作

照明和对比方法



Carl Zeiss Axio Scope.A1

78 M60-2-0007 e 05/08

4.1.54.1.54.1.54.1.5 校准透射光 PlasDICPlasDICPlasDICPlasDIC
（1111）操作的基本原理

PlasDIC 可单独用于检验标本支架中的物质。这种对比镜检术会产生类似浮雕一样

的图像，特别适合用于较厚的样品。对比是可调的。可用于对比滴定板空腔的边缘 。

无须使用玻璃基的培养容器。

（2222）使用仪器

- ABBE 聚光镜，配有模块转盘和根据物镜而定的 2mm 隙缝光阑 (A-Plan
10x 和 LD A-Plan 20x)，或者 4.5mm 的隙缝光阑（适用于所有情况）

- 物镜：
A-Plan 10x, 20x, 40x;
LD A-Plan 20x, 32x, 40x;
20x, 40x, 63x 增强反差型长工作距离平场复消色荧光相差物镜

- PlasDIC 插板，视物镜而定

- ACR P&C 检偏镜模块 ，固定式或转动式用于透射光和反射镜转盘/插板

或检偏插板 D/A， 检偏器插板所安装的12x46的连接中间板

（3333）校准 PlasDICPlasDICPlasDICPlasDIC

� 全面开启聚光镜孔径。

� 安置标本。

� 把用于聚光镜的 PlasDIC 的 2 或 4.5 mm 隙缝光阑摇进光路。从明视场切换

到 PlasDIC 时，需要增加照明亮度。

� 把检偏镜模块插入光路，或者把中间板中的检偏镜插板推入光路。

� 转入用于 PlasDIC 物镜。

� 把物镜转盘上的 PlasDIC 插板插入所用物镜的 DIC 隙缝。

� 使用 PlasDIC 插板的凸边螺丝调节对比度。此时，应观察到浮雕样的结构，

或者假暗视场中的结构。在浮雕模式中，能获得的最佳效果。
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4.1.64.1.64.1.64.1.6 校准透射偏振

4.1.6.14.1.6.14.1.6.14.1.6.1 如何显示双折射

（1111）应用

透射偏振镜检法用于能够更改光线偏振的标本。这样的标本称作双折射被检体。包

括晶体、矿物或聚合体。如果这样的双折射物质置于交叉起偏镜之间观察，标本的

双折射部分将呈现亮色，其周围则保持暗色。

在交叉起偏镜间标本旋转360°后，则可以识别双折射物质。在转动过程中，标本应

显示四个亮色和四个暗色外观。根据双折射、厚度以及标本的方向，在转动期间，

干涉颜色的变化范围可能从灰色（大多数生物标本都是这种颜色）变成白色、黄色

和红色，最后变成蓝色。干涉颜色可能是第一阶或更高阶。

� 使用可旋转起偏镜时，把起偏镜（图4-7/3）转入光路，并置于0°位置。

� 把检偏镜插板（图4-7/2）推入补偿镜插口，或者在反射镜转盘/插板上转入检

偏镜模块。因为交叉起偏镜的缘故，此时视场呈黑色。

注意：如果为 Axio Scope.A1 配备检偏镜插板，应在反射镜转盘/插板上摇

入 H P&C 反射镜模块或转入一个空位。

（2222）使用设备

- 无应力物镜

- 旋转偏光载物台

- D 偏光镜（旋转式或固定式），如果

聚光镜未配偏光镜。

- 透射光 ACR P&C 检偏镜模块，位

于检测反射镜转盘/插板或 D 固定

式或带有λ-板的检偏镜插板中

（3333）校准显微镜

� 使用第4.1.1(3)节所描述的柯勒式透

射明视场的内容调节显微镜。

� 设定旋转式 Pol 载物台（图4-7/1）

的中心。 图4-74-74-74-7 透射光偏振组件
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� 把样品置于视场中，并使用旋转载物台转动它。正常情况下，在交叉起偏镜间

转动的时候，双折射（各向异性）被检体将呈现类似上述颜色和强度的变化。

在光学上，各向异性物质保持黑色，而同向物质（例如，光学上来自单轴或双

轴晶体）则与观察方向平行。

4.1.6.24.1.6.24.1.6.24.1.6.2 确定偏振方向 nnnnγγγγ''''

（1111）应用

分别确定相对于形态方向（例如，晶体表面、晶体针状结构或晶体纤维）的偏振方

向 nγ 或 nγ' （绝对或相对最大折射率的偏振方向）以及 nα 或 nα'（绝对或相对

最小折射率的偏振方向），提供了物质的一个重要特征。本方法亦可用于生物晶体

的诊断（例如，痛风和假性痛风）。

图4-84-84-84-8 确定人造纤维的偏振方向 nnnnγγγγ''''

（2222）使用仪器

- 带十字线的目镜

- 无应力物镜

- 旋转载物台（图4-7/1）
- D 起偏镜（旋转式或固定式），如果未使用带起偏镜的聚光镜

- 透射光 ACR P&C 检偏镜模块，位于检测反射镜转盘/插板或 D 固定式或

带有λ-板的检偏镜插板中

- 偏振显微镜检查用校准标本（453679-0000-000）
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（3333）校准显微镜

� 根据第4.1.1 (3)节描述，校准透射明视场显微镜。确保双目观察筒已正确校准

双眼距离（参见第3.5.1节）。

� 调中旋转 Pol 载物台（图4-7/1）。
� 使用可旋转起偏镜时，把起偏镜（图4-7/3）摇入光路，并置于0°位置。

� 把检偏镜模块摇进反射镜转盘（图4-7/2）（或者把检偏镜插板摇入中间板）。因

为交叉起偏镜的缘故，此时视场呈黑色。

� 把校准标准 Pol 安置于显微镜载物台，并转动它，直到标本呈现黑色。

� 摇出检偏镜，并把十字线沿对准样品的裂缝。

� 此时，转回检偏镜，并取走标本。起偏镜和检偏镜的正向现在平行于十字线（起

偏镜 EW，检偏镜 NS）。

� 转动带有标本（例如，人造纤维）的旋转 Pol 载物台，使标本的颜色达到最

黑。此时，纤维平行于十字线两个方向中的一个。如果偏差过于明显（5° 或

更多），那么就需要使用偏振显微镜。

注意：不过更改双目观察筒的目镜距离，以免移动十字线到纤维的角坐标 。

� 此时，把载物台约转动45°，直到纤

维的长轴指向 NE-SW 方向（图4-
9）。此时，标本显示最为明亮（对

角位置）。在此位置上，标本可能呈

现任何颜色。

� 推进 λ 补偿镜。

与标本一样，λ 补偿镜也是一种双

折射被检体，但是它具有预定的 550 nm
路程差，且最大振动方向 nγ 指向 NE-
SW。加入 λ 补偿镜后，标本将根据当

时的方向（NE-SW 或 NW-SE）改变颜

色。

颜色的改变取决于光学干涉。有必

要比较两种对角（NE-SW 和 NW-SE）

的干涉颜色（相位差）。 图4-94-94-94-9 Michel-LMichel-LMichel-LMichel-Léééévyvyvyvy 颜色图表
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相位差是标本偏振和 λ 补偿镜偏振干涉的结果。

当标本的偏振方向，或者绝对或相对最大折射率（nγ 或 nγ'）平行于 λ 补偿镜的

最大偏振方向时，则会产生较大的相位差。标本将呈现一定的颜色，例如，蓝绿色 。

当标本的偏振方向的绝对或相对最小折射率（nα 或 nα'）正交于 λ 补偿镜的偏振

方向时，则会产生最小的相位差。标本将呈现一定的颜色，例如，黄色。

（4444）结论

在明亮位置产生的灰白颜色正如上面标本已经讨论过的一样，对应于 Michel-Lévy
颜色表（图4-9）的 150nm 相位差。

增加 λ 补偿镜后，人造纤维无双折射的周边呈现明亮的红色，对应于 550nm 补

偿镜的相位差（550nm 相位差的 1阶干涉颜色对应于 1λ）。

如果所研究的双折射标本的偏振方向平行于 λ 补偿镜的最大偏振方向，即 NE-SW
方向，标本的相差（即，灰白：150nm）和 λ 补偿镜的相差（红色：550nm）将叠

加。这将使标本的颜色从灰白转变为蓝绿（产生的相位差 = 700nm）。

如果所研究的双折射标本的偏振方向正交于 λ 补偿镜的最大偏振方向，即 NW-SE
方向，λ 补偿镜的相差（红色：550nm）将从标本的相差（即，灰白：150nm）中

减去。这将使标本的颜色从灰白转变为橙色（产生的相位差 = 400nm）。

注意：可以订购 Michel-Lévy 颜色表，订购编号 42-342。
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4.1.74.1.74.1.74.1.7 校准柯勒式反射明视场

（1111）应用

反射明视场镜检法是最容易且应用最广的光学镜检法。用于检验光学上不透明的样

本或标本（例如，切割材料或晶片）。

为了使成像结果尽量接近真实样品，不仅需要考虑所谓的直接光束，也要考虑间接

光束，即从标本细节衍射和散射的光束。根据 ABBE，间接光束部分越强，图像就

越接近于真实样品。

从反射光照明装置发出的光束在通过物镜之前，将由反射镜反射，通过物镜后总是

聚焦于样品表面（所谓的聚光镜功能）。物镜收集反射自样品的光，并生成（与镜

镜筒一起）显微镜可见的中间图像。然后，这个图像即可目视检验，或者被客观地

记录下来。

（2222）使用设备

- Axio Scope.A1，配有安装于反射光镜筒的 HAL 100 可调节卤素灯

- 反射明视场 ACR P&C 反射镜模块，位于反射镜转盘/插板

- 主机体上部部件 HAL 100/HBO 6x HD，DIC，预装孔径和视场光阑，或者

主机体上部部件 HAL 100/HBO 6x HD，DIC 和 14x40 mm 2x 光阑插板

� 把孔径光阑的凸边旋钮（图4-11/2）置于中间位置（约半开半闭状态）。

（3333）校准反射明视场

- 显微镜处于第3章所述的正确操

作模式。

- 显微镜已打开。

� 打开独立辅助电源（图4-10/1）,启动

卤素灯 HAL 100。
� 使用辅助电源上的控制旋钮调节光

强度（图4-10/2）。
� 在显微镜载物台上安置高对比的反

射光标本。

� 转入物镜转盘上的 10x 物镜（图4-
11/6）。

� 使用调焦旋钮聚焦标本（图4-11/5）。

尽量将标本远离镜头，以免物镜与

标本之间发生碰撞。

图4-104-104-104-10 用于 HALHALHALHAL 100100100100 的外部辅助电

源
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� 调节视场光阑上的凸边旋钮（图4-11/4），使视场光阑在视场中可见（图4-11/A）。

� 使用调焦旋钮再次调节视场光阑边缘的聚焦（图4-11/B），使用调心螺丝（图4-
11/3）把视场光阑定位于视场边缘的中心（图4-11/C）。

� 此时开启视场光阑，直到从视场边缘消失（图4-11/3）。
� 校准孔径光阑时（图像对比度），从镜筒中取出目镜，从镜筒中观察，或者安

装辅助显微镜，以取代目镜。

� 使用调心螺丝（图4-11/1）调中孔径光阑，对于中对比度特性的标本，调节凸

边旋钮（图4-11/2），使之达到物镜视阈（图4-11/E）直径的2/3到4/5的位置。

在大多数情况下，孔径光阑在这个位置将得到最佳对比度，几乎达到最大分辨率，

对于人眼来说，这是最佳折衷方案。

� 装回目镜，使用同轴粗调焦旋钮和微调焦旋钮调节聚焦以及反射光标本的图像

亮度。

注意：不要使用孔径光阑调节图像亮度！应使用辅助电源上的控制旋钮调

节光强度！
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1 孔径光阑的调心螺丝

2 孔径光阑的凸边旋钮

3 视场光阑的调心螺丝

4 视场光阑的凸边旋钮

5 调焦旋钮

6 物镜转盘

图4-114-114-114-11 校准反射明视场显微镜
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4.1.84.1.84.1.84.1.8 校准反射暗视场

（1111）应用

反射暗视场镜检法适用于受检标本各部分不具有反射率差异（理想的明视场标本），

但受检标本平面能够显示微痕、裂缝和细孔（即，偏差）。在黑色背景上，这种自

细节散射的光呈亮色，而反射平面区域则保持黑色。

（2222）使用设备

- Axio Scope.A1，配有安装于反射光镜筒的 HAL 100 可调节卤素灯

- Epiplan-Neofluar、EC Epiplan-Neofluar、Epiplan 物镜，带有额外的标签
“HD”

- 反射光暗视场 ACR P&C 反射镜模块，位于反射光转盘/插板中

（3333）校准反射暗视场

� 根据第4.1.7节的描述，调节显微镜的反射明视场。为了避免反射，视场光阑应

恰好位于视场边缘的外侧。

� 在反射镜转盘上，把反射光暗视场 ACR P&C 反射镜模块转入光路。

� 取出 6x20 聚光镜插板（如果已安装）。

� 把物镜转盘上的暗视场物镜（HD）转到物镜位置。

� 全面开启孔径光阑，并关闭或取出中性滤光片（如果适用）。

� 安置标本，并调节聚焦（如有必要）。
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4.1.94.1.94.1.94.1.9 校准反射光 DICDICDICDIC 和反射光 C-DICC-DICC-DICC-DIC

（1111）应用

反射光 DIC 和反射光 C-DIC 镜检法（DIC = 微分干涉相差；C-DIC = 环状偏振

光中的微分干涉相差）适用于样品的高对比度成像，相样品与振幅样品相反，主要

改变光的相位。

（2222）使用设备

- Axio Scope.A1，配有安装于反射光镜筒的 HAL 100 可调节卤素灯

- Epiplan-Neofluar、EC Epiplan-Neofluar、Epiplan 物镜，带有额外的标签

“DIC”或“Pol”
- DIC 插板，适用于物镜，插板顶端表面刻有放大和孔径刻度，或者6x20 C-

DIC 插板（连接到 C DIC P&C 反射镜模块及 6x20 补偿镜箱）

（3333）反射光 DICDICDICDIC，更适合于 5x5x5x5x 到 100x100x100x100x 的 EpiplanEpiplanEpiplanEpiplan 和10x10x10x10x 到 100x100x100x100x 的 LD-LD-LD-LD-
EpiplanEpiplanEpiplanEpiplan 物镜

� 根据第4.1.7节描述，调节显微镜的反射明视场。为了避免反射，全面开启视场

光阑，使光阑边缘恰好位于视场边缘的外侧。

� 在反射镜转盘/插板上，把 ACR P&C 反射镜模块转入光路。

� 把物镜转盘上带DIC 位置的物镜转入光路。

� 把 DIC 插板推入物镜转盘内（位于物镜上方）。

� 安置标本，聚焦并转动机械载物台，使感兴趣结构可见，且对比度达到最大。

� 可使用 DIC 插板上的凸边旋钮优化对比度。

（4444）反射光 C-DICC-DICC-DICC-DIC

� 校准显微镜的反射明视场

� 把 C DIC P&C 反射镜模块转入光

路。

� 把 C-DIC 插板（图4-12/2）推入

6x20 补偿镜插孔（图4-12/1）。
� 安置标本，聚焦并转动 C-DIC 插板

上的控制旋钮（图4-12/4），使感兴

趣结构可见，且对比度达到最大。

无须进一步旋转载物台。

� 可调节控制旋钮（图4-12/3）优化对

比度。 图4-124-124-124-12 配有 6x206x206x206x20 C-DICC-DICC-DICC-DIC 插板的 6x206x206x206x20
补偿镜插孔。
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4.1.104.1.104.1.104.1.10 校准反射光 TICTICTICTIC

（1111）应用

反射光 TIC 镜检术（显微干涉测量法；TIC = 环状偏振光中的全干涉对比）适用

于具有不同方位角的样品结构的成像和测量。

（3333）校准反射光 TICTICTICTIC

� 安置标本（例如，存在高度差样品），并根据第4.1.7节描述，调节显微镜的反

射明视场。

� 把反射镜转盘上的 C DIC P&C 反射镜模块转入光路。

� 把 6x20 TIC 插板推入 6x20 补偿镜插孔（图4-12/1）。 视场中即可见彩色干涉

条纹。使用 TIC 插板的控制旋钮（图4-13/2），把视域边的黑色干涉条纹移到

视场的中心位置。

� 为了选择需要测量的结构，转动 TIC 插板上的旋钮（图4-13/1），直到干涉条

纹方向垂直于样品（参见图4-14）。可使用控制旋钮（图4-13/2）移动干涉条纹 。

然后，高度差 d 由下列公式确定：

其中： d = 高度差，单位 nm
n = 环境折射率，主要为空气 (n = 1)
Δ = 相位差

a = 干涉条纹间的距离

b = 沿高度差干涉条纹的偏移

λ = 照明波长，单位 nm

图4-134-134-134-13 6x206x206x206x20 TICTICTICTIC 插板

（2222）使用设备

- Axio Scope.A1，配有安装于反

射光路的 HAL 100 可调节卤

素灯

- EC Epiplan-Neofluar、Epiplan带
有额外的标签“DIC”或“Pol” 的

物镜，

- 6x20 补偿镜插孔

- TIC 插板，以及合适的 C DIC
P&C 反射镜模块
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应根据所使用的物镜，考虑下面的校正值：

表1111：根据数值孔径进行校正

例子：

使用目镜十字线测微计或者测微计目镜

即可确定值 a 和 b（参见图4-14）。

如果使用白光（未加干涉滤光片），应设

置 λ =550 nm。使用干涉滤光片时，对于

焦点，应该考虑到滤光片波长的因素，

这一点很重要。

所测量的路程差取决于孔径，随着照明

孔径的增加，路程差也会增加。
图4-144-144-144-14 interferenceinterferenceinterferenceinterference stripesstripesstripesstripes

物镜 校正因子 KKKK
5x/0.15 1.0057
10x/0.25 1.0161
10x/0.30 1.0236
20x/0.4 1.0436
20x/0.50 and 50x/0.75 1.0718
50x/0.60 1.1111
50x/0.75 and100x/0.75 1.2038
50x/0.80 1.2500
50X/0.90 and100x/0.90 1.3929
100X/0.95 1.5241

a = 11 mm b = 5 mm
λ = 550 nm 物镜20x/0.50

d= λ·b·k = 550nm·5mm·1.0718 =134mm2a 22mm

操作
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注意：

� 如果高度差及其围绕物由不同的材料制作，就应该考虑材料的相位跃变特性。

所有的非导体相位跃变均为180°，而所有的半导体材料仅仅稍微异于180°。因

此，可忽略测定高度差高产生的误差。不过，如果需要研究玻璃顶端的金属，

结果就可能不正确。表2给出了计算垂直入射光线和致密材料的相位跃变。它

们都是近似值，因为相位跃变取决于层厚和入射光线的角度。仅在整个样品覆

盖层同质以及路程差可测量的情况下，方可精确测定层厚。

� 如果覆盖层（各个高度差）是透明的（例如，硅上的二氧化硅），干涉条纹便

可以改变本身的颜色，因此，将难以确定干涉的阶次。如果标本覆盖层同质，

则可避免这种副作用。

表2222：计算致密材料和垂直入射光线的相位跃变

材料 相位跃变

铜 140.0°
金 142.5°
银 151.0°
铋 151.0°
镍 157.0°
铁 157.5°
锌 159.0°
铂 160.0°
铝 160.0°
锡 160.5°
铬 165.0°
煤 160.0°
石墨 165.0°
硅 177.0°
玻璃 180.0°

进行厚度测量时，应考虑各自接触面的相

位跳变差值的二分之一：

例如：玻璃上铜的极端情况

因此，就从相位跃变得到额外的厚度

未考虑各自的接触面的相位跃变，厚度值

将高达 30nm。

操作
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4.1.114.1.114.1.114.1.11 校准反射光偏振————————双折射和反射多向色性检验

（1111）应用

反射光偏振是一种对比镜检术，适用于检验矿石、煤、陶瓷、特殊金属以及合金的

切割面。根据晶体和样品细节的方向，在线性偏振光中反射时，切割面通常反应不

一。

照明光经起偏镜偏振后，穿过物镜照射到样本表面，再从那里反射。此时，各部分

的光束将产生相位差，该相位差取决于结构和偏振光学旋转，通过检偏镜时，此相

位差表示为不同的灰色阴影。借助带有 λ 板的补偿镜，这种灰色对比将转换为彩

色对比。注意！转换时不要使用 6x206x206x206x20 补偿镜！

一块可旋转的 λ/4 板位于物镜（抗折弯罩）前，有助于消除（甚至检验“黑色”样品

表面也是如此）反射，当物镜的读数很低时，这种反射是不可避免的。

（2222）使用设备

- Axio Scope.A1，配有 HAL 100 可调节卤素灯

- 可旋转 Pol 载物台

- Epiplan-Neofluar Pol、EC Epiplan-Neofluar Pol、Epiplan Pol 物镜

- DIC P&C 或 DIC Rot I P&C 反射镜模块，位于反射镜转盘/插板

或者 Pol P&C 反射镜模块外加检偏镜插板

或者检偏镜插板外加起偏镜插板

（3333）校准反射光偏振

� 根据第4.1.7节的描述，校准显微镜的反射明视场。

� 如果使用 DIC 位的物镜位，移除 DIC插板（如有必要）。

� 把反射镜转盘上的 DIC P&C 反射模块（图 4-15/4）转入光路，转入 Pol P&C
反射镜模块，并把检偏镜插板推入插孔；或者把检偏镜插板（图4-15/1）和起

偏镜插板（图4-15/2）转入各自的插孔（如果适用）。如果使用固定式插板，起

偏镜应处于 EAST-WEST 方向，检偏镜应处于 NORTH-SOUTH 方向。

� 安置标本，调节所需的放大倍数，聚焦并在偏振衬度中检验标本，此时，转动

旋转 Pol 载物台（图4-15/3）就可以观察到偏振衬度。

操作
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转动载物台时，若所显示的标本细节其亮度和颜色发生改变，该标本就是双折射标

本。

对于双反射过低的标本，建议使用带有可旋转的λ板检偏镜。

当载物台旋转时（上面起偏镜打开，检偏镜关闭），标本的颜色发生改变，则产生

多向色性。

1 D/A 检偏镜插板

2 A 起偏镜插板

3 旋转 Pol 载物台

4 反射镜转盘/插板中的反射镜模块

图4-154-154-154-15 反射光偏振组件

操作

照明和对比方法
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4.1.124.1.124.1.124.1.12 校准反射光荧光

（1111）操作的基本原理

反射光荧光镜检术用于高对比地显示荧光物质特有的荧光颜色。在反射光荧光显微

镜中，高性能的照明灯产生光照，该光照通过一个热保护滤光片到达一个激发滤光

片（带通）。经过滤的短波光束经一个二色性光束分束器反射，然后再通过物镜聚

焦于标本上。标本吸收短波辐射，再发出长波长荧光辐射（Stokes 定律）。该辐射

再由物镜捕获，然后通过二色性光束分束器。最后，光束通过一个发射滤光片（长

通/带通），只有标本发出的长波辐射光束得以通过。

激发光谱和发射滤光片必须严格匹配。它们与相应的二色性滤光片一起插入 FL
P&C 反射镜模块。

（2222）使用设备

- 合适的物镜，例如 增强反差型平场复消色差荧光物镜 或 Fluar（UV-激发）

- FL P&C 反射光模块和上机身的安全遮光帘（滤光片插板的其他遮光帘功

能可选）

- HBO 100 或 HBO 50、Colibri 或 HXP 120 灯，用于反射照明的反射光照

明

- 荧光保护罩

注意：开始反射光荧光镜检术之前，必须调节汞灯。根据使用时间的长短 ，

有必要进行重新调节。

（3333）校准反射光荧光

如果物镜的平均放大倍数达到 20x/0.50（例如，增强反差型平场复消色差荧光物

镜），且标本的荧光亮度很高，即可调节反射光荧光。开始校准时，最好使用示范

标本。

注意：如有必要，在校准反射光荧光前，从其插孔中移除 λ 补偿镜，λ 补

偿镜用于透射光偏振镜检术。

� 把荧光保护罩推入物镜转盘上的补偿镜插孔内。

� 转入 20x/0.50 增强反差型平场复消色差荧光物镜。

� 首先，把聚光镜转盘旋到透射明视场的 H 位（如果使用 Ph 物镜，则选择相

差），然后观察被检标本的细节。

� 通过反射光滤光片插板（图4-16/2）阻断位置的作用，阻断反射光照明装置中

的光路。

操作
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� 使用两个调心螺丝（图4-16/5），把视场光阑调节到视场周边的中心。

� 尽量开启视场光阑，使之从视场周边消失，或者，如果使用可能褪色的标本，

则把视场光阑缩小到视场之中。

� 再次聚焦标本，优化 HBO 100 的聚光镜的位置。调节此聚光镜，使短波激发

反射镜模块在视场中光照均匀。对于长波激发模块，无需再校正聚光镜位置。

图4-164-164-164-16 反射光荧光组件

� 打开 HBO 100 或 HBO 50 灯(图
4-16/1)，预热15分钟，使之达到工

作温度。

� 在反射镜转盘/插板（图4-16/6）上 ，

选择带有所需荧光滤光片的 FL
P&C 反射镜模块组合（取决于激

发模式），并且转入光路。

� 此时，使用反射光滤光片插板（图

4-16/2）打开反射光发光装置中的

光路。

� 如有必要，把 FL 衰减器的激发光

强度调到 100%，以便检测荧光信

号。稍后可以减少激发光强，使标

本得到保护。

� 从镜筒中取出目镜，调节视域中的

孔径光阑。打开 P&C 孔径光阑的

插孔（图4-16/3），尽量开启光阑，

观察整个物镜视阈。

� 把目镜装回镜筒，尽量关闭视场光

阑（图4-16/4），使 之 在视场中可见 。

操作
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4.24.24.24.2 可选件的操作和功能原理

4.2.14.2.14.2.14.2.1 LEDLEDLEDLED 透射光照明的底部主机体

图4-174-174-174-17 LEDLEDLEDLED 透射光照明的底部主机体

1 LED 照明（安装于聚光镜支架上） 5 光强度控制（双面）

2 连接到接线插座的软线，用于主机

体底座的 LED 照明

6 带保险丝盒的电源输入

3 调焦旋钮——微调节（双面） 7 调焦旋钮垂直限位用限位手柄

4 调焦旋钮——粗调节（双面） 8 On/Off 开关

操作

可选件的操作和功能原理
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4.2.24.2.24.2.24.2.2 HALHALHALHAL50505050 照明的底部主机架

图4-184-184-184-18 HALHALHALHAL50505050 照明的底部主机架

1 视场光阑 6 带保险丝盒的电源输入

2 6组滤光片轮（双面） 7 HAL 50 卤素灯

3 调焦旋钮——微调节（双面） 8 调焦旋钮垂直限位用限位手柄

4 调焦旋钮——粗调节（双面） 9 滤光片插孔（双面）

5 光强度控制（双面） 10 On/Off 开关

操作

可选件的操作和功能原理



Carl Zeiss Axio Scope.A1

M60-2-0007 e 05/08 97

4.2.34.2.34.2.34.2.3 HALHALHALHAL100100100100 照明的底部主机架

图4-14-14-14-19999 HALHALHALHAL100100100100 照明的底部主机体

1 视场光阑 7 HAL 100 卤素灯连接口

2 6组滤光片轮（双面） 8 调焦旋钮垂直限位用限位手柄

3 调焦旋钮——微调节（双面） 9 滤光片插孔（双面）

4 调焦旋钮——粗调节（双面） 10 漫射片换档器

5 光强度控制（双面）

6 内部电源调节插座，可连接 SNT 12
V DC 100 W 辅助供电电源

操作

可选件的操作和功能原理
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4.2.44.2.44.2.44.2.4 带有调焦机构的 380380380380 mmmmmmmm 或 560560560560 mmmmmmmm 可调式主机体立柱

1 立柱调焦机构垂直调节手轮

2 上部主机体的 可调式调焦机构

3 调焦旋钮——微调节

4 调焦旋钮——粗调节

5 垂直调节限位手柄

图4-204-204-204-20 可调式主机体立柱

操作
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4.2.54.2.54.2.54.2.5 透射光上部主机体

1 6x 明视场物镜转盘

2 反射镜组件（可交换）

图4-214-214-214-21 透射光上部主机体

4.2.64.2.64.2.64.2.6 FL/HBOFL/HBOFL/HBOFL/HBO 上部主机体

1 视场光阑（可调中）

2 调节工具端口

3 荧光照明 FL 衰减器

4 滤光片插板 A 插孔

5 照明单元连接件

6 3x 明视场、3x DIC 物镜转盘

7 反射镜组件（可交换）

图4-224-224-224-22 FL/HBOFL/HBOFL/HBOFL/HBO 上部主机体

操作

可选件的操作和功能原理
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图4-234-234-234-23 FL-LEDFL-LEDFL-LEDFL-LED 上部主机体

4.2.74.2.74.2.74.2.7 FL-LEDFL-LEDFL-LEDFL-LED 上部主机体

1 4 组反光镜转盘（固定式）

2 照度控制轮

以及 LED 照明 on/off 开关

3 LED 照明 on/off 指示灯

4 3x 明视场、3x DIC 物镜转盘

FL-LED 上部主机体装备有完整的

LED 照明。LED 模块可以互换（参见

第3.4.9节）。

LED 照明由具有推动和旋转模式的控

制轮控制。

- 推动控制轮，开关当前处于光

路中的 LED。

- 打开 LED 时，指示灯亮。

- 转动控制轮，可控制当前燃亮

的 LED 的光强度：

向上转动：增加

向下转动：减少

- 达到最大亮度时，点亮的 LED
将闪烁两次。

- 更换到另一个 LED 模块后，

已选择的亮度保持不变。

操作
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4.2.84.2.84.2.84.2.8 HALHALHALHAL 100/HBO100/HBO100/HBO100/HBO 上部主机体

1 视场光阑（可调中）

2 孔径光阑（可调中）

3 滤光片 A 插板插孔

4 照明单元连接件

5 反射光的漫射面板

6 6x 明视场和暗视场物镜转盘

7 反射镜组件（可交换）

图4-244-244-244-24 HALHALHALHAL 100/HBO100/HBO100/HBO100/HBO 上部主机体

4.2.94.2.94.2.94.2.9 HALHALHALHAL 100/HBO100/HBO100/HBO100/HBODICDICDICDIC 上部主机

体

1 视场光阑 14x40 mm F 插板的插孔

（参见第108页）

2 孔径光阑 14x40 mm F 插板的插孔

（参见第108页）

3 滤光片 A 插板或 FL 衰减器插板

的插孔

4 照明单元连接件

5 反射光的漫射面板

6 6位明视场和暗视场 DIC 物镜转盘

7 起偏镜 A 插板的插孔

8 反射镜组件（可交换）

图4-254-254-254-25 HALHALHALHAL 100/HBO100/HBO100/HBO100/HBODICDICDICDIC 上部主机

体

操作
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1 相机接口

2 插板

图4-264-264-264-26 ISCPISCPISCPISCP T60NT60NT60NT60N 左侧舷窗

4.2.104.2.104.2.104.2.10 ISCPISCPISCPISCP T60NT60NT60NT60N 左侧舷窗

ISCP T60N 左侧舷窗配有两个联接位

置，通过拉杆选择使用。

把拉杆掰到右侧位置，即可触发目镜观

测（目测）。

把插板掰到左侧位置，即可触发照相机

端口（记录）。此时，可通过相应的接口

安装照相机或录相机选件。相机和相接

口的总重量不应超过1KG（重心距离光

轴 约130mm 时）。

因为 ISCP 的内部倍率为 0.63x，所以

相机接口的倍率应大于或等于 0.63x。

安装在该位置的 P&C 反射镜模块应装

备多向透视玻璃（分配系数 记录/目测：

50:50）或全向透视玻璃（分配系数 记录

/目测：100:0）。

操作
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4.2.114.2.114.2.114.2.11 2222组反射镜插板

2组反射镜插板配备两个独立承载的

P&C 反射镜位置，可以滑动推进光路。

1 插板

图4-274-274-274-27 2222组反射镜插板

4.2.124.2.124.2.124.2.12 4444组或6666组反射镜转盘

4组或6组反射镜转盘配备四个或六个独

立承载的 P&C 反射镜位置。

转动转盘即可调节反射镜位置。标记表

明当前哪个反射镜位置处于光路中。

为了更容易地识别，对于所安装的反射

镜模块的每个位置，建议把每个位置相

应的数据记录在随仪器提供的标签上。

然后，把它们粘贴在合适的空格上。

1 带有标记的转盘

2 粘贴写上数据的标签的空格

3 显示活动反射镜位置的数量

图4-284-284-284-28 6666组反射镜转盘

操作
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图4-294-294-294-29配有模块转盘的 0.9/1.250.9/1.250.9/1.250.9/1.25 HHHH 聚光

镜

0.9/1.250.9/1.250.9/1.250.9/1.25 HHHH 聚光镜

根据需要，配有孔径光阑（图4-29/2）的

0.9/1.25 H 聚光镜（图4-29/1）可安装

模块转盘（图4-29/3），用途有：

- H 明视场

- D 暗视场

- h 1、Ph 2、Ph 3 相差

- PlasDIC（因 PlasDIC 而把环状

光阑替换为 2 mm 或 4.5 mm
隙缝光阑后，即可选）

图4-304-304-304-30 配有补偿镜插孔的物镜转盘

配有物镜的物镜转盘

- 配有插孔（图4-30/3），用于补

偿镜或荧光保护罩

- 配有 M27 螺纹，可为6个物镜

所用

- 根据配置，可以装备3个、6个或

不装备 DIC 位置（图4-30/1）。

- 转动物镜转盘的转盘（图4-
30/2），快速更换物镜。

操作

可选件的操作和功能原理
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20202020°°°°/23/23/23/23 双目人体工程学镜筒////照相人体

工程学镜筒

人体工程学镜筒专为 23 视场设计。观

测角度为 20°。

人体工程学镜筒允许在垂直方向上逐步

进行调节，调节范围为 44mm。

把双目部件从底部转到顶部观测位置时

（取决于眼睛的距离），即可在更大的范

围进行调节。

- 转动手柄（图4-31/2），可进行

上下调节。

- 从侧边比例尺（图4-31/3）即可

检查调节距离。

人体工程学照相镜筒具有两个转换设置

（光路：100:0 / 0:100）。
- 推动推杆（图4-31/1）插入：

100% 转换到目镜。

- 推动推杆（图4-31/1）拔出：

100% 转换到照相接口。

相机接口最大承载重量为2.5kg（相机加

上电缆）。如有必要，付费后，Carl Zeiss
的服务人员可为仪器装备一个更大的负

荷。

图4-4-4-4-33331111 双目人体工程学镜筒

操作

可选件的操作和功能原理
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图4-324-324-324-32 双目照相镜筒

图4-334-334-334-33 调节双目观察筒的观察高度

双目照相镜筒（100/100100/100100/100100/100）

安装相应的接口后 ，双目观察筒照相接

口（图4-32/1）上可以安装反射式照相

机、显微照相机或摄影机。使用光路转

换开关，光线就可以导入目镜或所安装

的相机。

- 光路转换开关（图4-32/2）置

于向前位置（眼睛标识）：

光线 100% 到达目镜。

- 光路转换开关（图4-32/2）置

于向后位置（相机标识）：

光线 100% 到达相机。

- 推动推杆（图4-32/3）推入：

关闭目镜遮光帘。

- 推动推杆（图4-32/3）拔出：

打开目镜遮光帘。

- 无论什么时候，如果照相需要

长时间的曝光，建议遮住目镜

中可能存在的残余的光线，要

达到这个目的，应使用镜筒遮

光帘或目镜罩（包括在防尘用

具包内）。如果无法使用这两

件物品，应当取掉目镜，并把

内含的防尘罩盖在目镜筒上！

- 分开或靠拢目镜筒，改变目镜

距离。

- 把目镜筒上（图4-33/A）下（图

4-33/B）移动，改变观察高度 。

操作

可选件的操作和功能原理
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75x5075x5075x5075x50 机械载物台

- 配有样品支架（图4-34/1）的机

械载物台（图4-34/2）可用于支

持、定位和固定标本。

- 调节旋钮可以 X 方向（图4-
34/3）和 Y 方向（图4-34/4）

上进行调节。

图4-344-344-344-34配有样品支架的机械载物台

2.5x-4x2.5x-4x2.5x-4x2.5x-4x 综合固定架

与 0.9/1.25 H (424225-9000-000) 聚光镜

结合使用放大率适中的物镜(2.5x-4x)时 ，

采用综合固定架则可以视场中获取充分

的照明。

通过使用相应的物镜，综合固定架可进

行调中，并使自己保持在光路之中。

- 使用手柄（图4-35/1）可从光路

中转入或转出综合固定架（图4-
35/2）。摇进后，应确保与固定

架完全接合。

- 对于透射光用 LED 照明时。，

不要使用此支架

图4-34-34-34-35555 综合固定架

警告：如果聚光镜支架调到最低的可能位置，则可以把视场光阑服务单元

安装到上方固定架。

操作

可选件的操作和功能原理
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图4-364-364-364-36 14x4014x4014x4014x40 mmmmmmmm 光阑插板

孔径和视场光阑的14x4014x4014x4014x40 mmmmmmmm 光阑插板

- 为了校准柯勒式反射光光路，需

要使用一个 14x40 mm 光阑插

板（图，插入上部主机体，视场

光阑（F），孔径光阑（A））。

- 插板的转盘（图4-36/1）向上转

动，光阑开启，向下转动，光阑

关闭。

- 使用调心螺丝（图4-36/2和3）

和 SW3 六角套筒扳手即可把

光阑定位到光路中心。

� 应用荧光时，也许需要在孔径光阑

水平安装一个 FL 衰减器（如果未

安装），用来衰减荧光强度。

操作

可选件的操作和功能原理



Carl Zeiss Axio Scope.A1

M60-2-0007 e 05/08 109

5555 维护、更换保险丝和服务

5.15.15.15.1 维护

Axio Scope.A1 的维护仅限于以下行为：

� 每次使用完毕后，关闭仪器，并盖上相应的保护罩（防尘防潮）。

� 不要在潮湿的环境中使用或存放仪器（最大潮度应小于等于75%）。

� 把所有的开放镜筒覆盖以防尘罩。

� 从可视光学表面擦除灰尘或脏物，只能使用软刷、吹风机刷、棉签、镜头纸或

棉布。

� 擦除水溶性污迹（咖啡、可口可乐等），应使用无尘棉布，只能沾上少许的水

或者水稀释的温和清洁剂。

� 擦除油性或油脂性污迹（浸油、指印），应使用棉签或无尘棉布，以及特定的

光学清洁剂。

这种清洁剂的成分为 90 Vol% 汽油和 10 Vol% 异丙醇（IPA）。这些成分也

可以用以下列物质替换：

汽油： 甲基化酒精、石油醚

异丙醇： 2-丙醇

二甲基甲醇

2-羟基丙烷

清洁光学表面时，应从中央开始，以圆周方式向边缘运动。按压不可用力过猛。

如果需要在高温高湿环境中使用显微镜，请遵循下列指导原则：

� 应把仪器安置在明亮、干燥且通风良好的房间；湿度应小于等于75%；像物镜

和目镜这样的精密部件尤其应保存在特别干燥的储藏柜中。

如果在下面的条件中使用精密光学仪器，发霉有可能导致损伤：

- 在三天以上的时间内，相对湿度 > 75%，湿度在 +15°C 到 +35°C 之间。

- 放置于黑暗的房间中，通风不良。

- 光学表面存在脏物或指印。

维护、更换保险丝和服务

维护
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5.25.25.25.2 技术服务

5.2.15.2.15.2.15.2.1 检查

� 确保电压符合要求（例如，使用 HBO 100W 的变压器作为供电电源)。
� 检查电源电缆和电源插头，有无损伤之处。

� 只要发现任何损坏，立即关闭仪器并保证安全。致电合格的专业人员，解决问

题。

� 检查并确保汞灯最大使用时间未超出限值。

图5-15-15-15-1 更换主机体上的保险丝

5.2.25.2.25.2.25.2.2 更换保险丝

注意：更换任何保险丝之前，应拔出插

头。

保险丝盒位于显微镜后面。与插座合并

在一起，里面包括两个保险丝，型号为 T
3.15 A/H /250V。

� 拔出插头。

� 借助小型螺丝刀（如有必要），向

前拔出保险丝座（图5-1/2）。

� 从保险丝座中取出保险丝，换入新

保险丝。

� 把保险丝座推入保险丝盒（图5-
1/1），使之到位为止。

� 插上插头。

维护、更换保险丝和服务

技术服务
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5.35.35.35.3 故障检修

故障 原因 故障处理方法

显微镜视场中的明暗或亮

度不均匀；不能看到全部

的视场。

照相镜筒上的推杆不在正

确功能位置（中间位置）。

把照相镜筒上的推杆置于

正确的功能位置（末端位

置）。

配有物镜的物镜转盘未完

全进入准确位置。

把配有物镜的物镜转盘置

入其准确位置。

未正确校准聚光镜。 正确校准聚光镜（调节、

调中），请参见第69页 ff。
未正确校准孔径光阑。 正确校准孔径光阑（调中、

开启），请参见第69页 ff。
未正确校准视场光阑。 正确校准视场光阑（调中、

开启），请参见第69页 ff。
滤光片未正确插入其插

孔。

正确插入滤光片。

分辨率低，对比度不良。 未正确打开孔径光阑 根据所使用标本的2/3规
则和质地，调节孔径光阑

的大小，请参见第69页 ff。
聚光镜未正确聚焦，前端

透镜未正确连接。

聚焦聚光镜，正确使用前

端透镜，请参见第69页 ff。
使用配有厚度为 0.17 mm
盖玻片的透射光物镜时，

盖玻片的厚度不正确。

使用厚度为 0.17 mm 标

准化框玻璃。

样品未正确插入样品支

架。

转动样品支架，标本面应

朝上。

浸油物镜未使用浸油，或

者未使用指定的浸油。

使用 Carl Zeiss 提供的

518 N 或 518 F 浸油。

浸油中存在汽泡。 使用新油重复注油程序。

干式物镜的前端透镜中出

现浸油。

清洁透镜。

未对盖玻片的固有厚度进

行校正设置。

对盖玻片的固有厚度进行

校正设置。

脏物或灰尘出现在光学表

面，比如物镜、目镜、聚

光镜或滤光片。

清洁受污染的光学部件。

维护、更换保险丝和服务

故障检修
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故障 原因 故障处理方法

图像清晰度不均匀，比如

一边清晰，另一边模糊。

聚光镜未正确调节。 重新调整聚光镜，请参见

第69页 ff。
物镜转盘未进入其锁定位

置。

把物镜转盘置入其锁定位

置（与光阑吻合）。

标本未固定在机械载物台

上。

把标本正确插入并固定在

样品支架上。

更换物镜时，聚点明显不

同。

可调焦的目镜未正确校

准。

根据视力偏移，校准可调

焦目镜，请参见第67页。

物镜自始至终未拧紧。 把物镜拧紧在限位上。

未安装镜筒透镜，或者毫

无必要地进行了安装。

根据情况，安装或取开镜

筒透镜。

视场的左侧和右侧不能合

并到一幅图像中。

目镜距离（瞳孔距离）未

正确校准。

重新校准目镜距离，请参

见第67页。

可调焦目镜未正确校准。 根据视力偏移，校准可调

焦目镜，请参见第67页。

使用显微镜时，眼睛容易

疲劳。

双目观察筒上的目镜距离

（瞳孔距离）未正确校准。

重新校准目镜距离，请参

见第67页。

可调焦目镜未正确校准。 根据视力偏移，校准可调

焦目镜，请参见第67页。

图像亮度令人难以承受。 调节灯泡电压，或者插入

转换滤光片。

双目观察筒从光学上和机

械上都没有对准。

致电服务人员，检查/修
理。

视场中出现灰尘或脏物。 聚光镜未正确聚焦，前端

透镜未处于正确的开关模

式。

聚焦聚光镜，并准确地使

用前端透镜，请参见第69
页 ff。

孔径光阑过小。 根据所使用标本的2/3规
则和质地，调节孔径光阑

的通路，请参见第69页 ff。
脏物或灰尘出现在光学表

面，比如物镜、目镜、聚

光镜或滤光片。

清洁受污染部件的光学表

面，请参见第109页。

维护、更换保险丝和服务

故障检修
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故障 原因 故障处理方法

合上开关，12V 50W 的卤

素灯不亮。

电源插头未插入插座。 把插头插入插座。确保插

座和仪器的电压调到正常

值。

未安装 12V 50W 的卤素

灯。

插入 12V 50W 的卤素

灯，请参见第45页。

12V 50W 的卤素灯损坏。 更换12V 50W 的卤素灯，

请参见第45页。

保险丝熔断。 更换保险丝，请参见第110
页。

所安装的电气设备可能损

坏。

如有必要，致电服务人员，

检查或更换部件，请参见

第114页。

电源插座无电压。 使用其他电源插座。

12V 50W 的卤素灯闪烁，

照度不稳定。

12V 50W 的卤素灯达到

其使用寿命。

更换12V 50W 的卤素灯，

请参见第45页。

电源电缆未正确安装或者

受损。

正确安装电源电缆，或更

换。

12V 50W 的卤素灯的插

脚未正确插入插座。

把12V 50W 的卤素灯的

插脚正确插入插座，请参

见第45页。

维护、更换保险丝和服务

故障检修
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5.45.45.45.4 服务

Axio Scope.A1 显微镜的服务工作，无论涉及到仪器内和电气设备上的机械、光学

和电气部件，都应当由 Carl Zeiss 服务部门或者经特别授权的技术人员负责。

在尽可能长的时间内，为了使贵方的显微镜保持无故障的最佳工作状态，我们建议

贵方与 Carl Zeiss 签订服务/维护合同。

如果贵方需要其他订单，或者发生要求服务事件，请联系贵方的 Carl Zeiss 代表。

拔打服务电话时，请联系负责贵方区域的代表，或者联系我方总部：

CarlCarlCarlCarl ZeissZeissZeissZeiss MicroImagingMicroImagingMicroImagingMicroImaging GmbHGmbHGmbHGmbH

P.O.Box 4041, D - 37030 Goettingen
Telephone: +49 551 5060 660
Telefax: +49 (551 5060 464
E-mail: micro@zeiss.de
www.zeiss.dewww.zeiss.dewww.zeiss.dewww.zeiss.de

维护、更换保险丝和服务

服务
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6666 附录

6.16.16.16.1 缩写列表

AC 交流电

ACR 自动组件识别

A-Plan 配有改进型视场平淡的消色差物镜（ICS 光学产品)
Br. 适用于眼镜配带者

CCD 电荷耦合器件

CSA 加拿大标准协会

C-DIC 环状偏振光微分干涉相差

D 盖玻片厚度

D 暗视场

d 直径（例如，滤光片的直径）

DC 直流电

DIC 微分干涉相差

DIN Deutsches Institut für Normung (德国标准化协会)
EG Europäische Gemeinschaft (欧洲共同体)
EN Euronorm (欧洲标准)
Ergo Ergonomic /人体工程学

FL 荧光

foc. 可调焦的

fot 可照相的

H 明视场

HAL 卤素灯

HBO 荧光用水银蒸汽短弧灯

ICS 无限远色差校正的光学系统

IEC 国际电工委员会

IP 国际保护

ISCP 无限空间相机接口

ISO 国际标准化组织

LED 发光二级管

nD D线（钠）折射率

Ph 相位差

PL 平面图

PlasDIC 塑料容器微分干涉相差

Pol 偏振

P&C 推动并吻合

附录

缩写列表
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R 右手（位于机械载物台右侧的调焦旋钮）

SLR 单镜头反光照相机

SW 扳手尺寸

T 慢速（保险丝类型）

TIC 环状偏振光全干涉相差

UL 美国优力安全认证公司

UV 紫外线

vis 可视的

W-PL 大视场平场消色差目镜

附录

缩写列表
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6.26.26.26.2 主题索引

页码
AAAA
AchromaticAchromaticAchromaticAchromatic illuminationilluminationilluminationillumination adapteradapteradapteradapter................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................17171717
AdapterAdapterAdapterAdapter........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................17171717
AdjustmentAdjustmentAdjustmentAdjustment aidaidaidaid................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................17,17,17,17, 19191919
AnalyzerAnalyzerAnalyzerAnalyzer............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................57,57,57,57, 76,76,76,76, 77,77,77,77, 78,78,78,78, 79,79,79,79, 80,80,80,80, 81,81,81,81, 92929292
AnalyzerAnalyzerAnalyzerAnalyzer modulemodulemodulemodule............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................79797979
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6.36.36.36.3 产权

The instruments, their components and the methods described in this manual are
protected by the following patents:

− US 6154282
− US 6392796
− US 5015082
− US 6595661
− DE 4322015
− US 5488512
− US 5817256
− US 7038847
− DE 29821694
− EP 1359453
− US 7046436
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